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رمدرس : رقیه پیله و                                                        امتحانات نهایی  (         ویژهمطابق با کتاب درسی و )   3آموزش ریاضی و آمار          

 

 

 

 

 به مدلی از نمایش اعداد ، که تعدادی عدد به دنباله هم قرار می گیرند دنباله اعداد می گوییم.              

، 13 ، 10 ، 7 ،4هر کدام از اعداد  ، 13 ، 10 ، 7 ، 4                                                                                      یک جمله هستند.   …  : مثال    …

, 𝑎1معمولا جملات یک دنباله را با   𝑎2 , 𝑎3 ,  نشان می دهند .   …

 است. ام دنباله می گوییم. اسم دیگر آن جمله عمومی یا ضابطه دنباله  nجمله    𝒂𝒏به   

 

 

 

 

ام است. از مجموعه اعداد nدر تعیین دامنه تعریف توابعی که پاسخ آنها وابسته به بررسی مسئله در مرحله یا گام اول ، دوم ، .... و    تذکر :           

 طبیعی استفاده می کنیم. 

 

 

𝑪𝒏هار جمله اول  دنباله   چ- 1 =
𝟏

𝒏
 را بنویسید.  

 

  

 

𝑏𝑛پنج جمله اول   - 2 = 3𝑛   .را بنویسید 

 

 

 

 

: مدلسازی و دنباله 1درس  

 قرار می دهیم.  1،  2،  3...، اعداد     nبه زبان ساده  : یعنی در جمله عمومی دنباله به جای      

 

 

www.math-pilevar.ir

https://t.me/riyazi12ensani   کانال تلگرام



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

38 
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𝑏𝑛پنج جمله اول   - 3 = 𝑛2 −  را بنویسید. 1

 

 

 

 

 

𝑑𝑛پنج جمله اول  - 4 =
(−1)𝑛

𝑛
 را بنویسید. 

 

 

 

 

 

𝑎𝑛پنج جمله اول   - 5 = 2𝑛 −  را بنویسید.  1

 

 

 

 

 

𝑏𝑛با توجه به دنباله های   - 6 = (−
1

2
)

𝑛+1
  ,     𝑎𝑛 = 3𝑛   حاصل عبارت  𝑎2 + 𝑏1  .را بدست آورید 

   

 

 

 

 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  

عدد فرد(1−)            یاد آوری : = −1 

عدد زوج(1−)                            = +1 

 

www.math-pilevar.ir

https://t.me/riyazi12ensani   کانال تلگرام



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

39 
 

رمدرس : رقیه پیله و                                                        امتحانات نهایی  (         ویژهمطابق با کتاب درسی و )   3آموزش ریاضی و آمار          

 

𝑑𝑛با توجه به دنباله های   - 7 = 𝑛2 − 1 , 𝑐𝑛 =
1

3𝑛−1
𝑐2حاصل عبارت      − 𝑑1   .را بدست آورید 

 

 

 

 

 

 

  

 

𝑎𝑛کدام جمله دنباله    - 8 = 3𝑛 −  است؟  16برابر   2

 

 

 

 

𝑏𝑛کدام جمله دنباله    - 9 = 𝑛2 +  است؟ 52برابر   3

 

 

 

 

𝒂𝒏پنج جمله اول دنباله    - 10 = {
𝟒        𝒏 فرد  

𝟏        𝒏 زوج
 را بنویسید.   

 

 

 

 

 دنباله های دو ضابطه ای 

 

   دنباله پیدا کردن شماره جمله   

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  
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𝒂𝒏شش جمله اول دنباله   -11 = {
𝒏        𝒏 فرد  
𝟏

𝒏
        𝒏 زوج

 را بنویسید.   

 

 

 

 

 

𝑎𝑛دنباله    -12 = {
2𝑛 + 3         𝑛 < 4
𝑛2 + 1       𝑛 ≥  را بدست آورید. 𝑎5و   𝑎3 را در نظر بگیرید و مقدار عددی   4

 

 

 

 

 

 دنباله های زیر را بنویسید.ضابطه تابعی ) جمله عمومی (  -12

           1  , 4  , 7  , 10  ,  : الف …

    5  , 8  , 11  , 14  , 17  ,  : ب        …

    2  , 7  , 12  , 17  ,  : پ   …

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  

 ( الگویابیدنباله ) یک  جمله عمومی  پیدا کردن 

 

=                                                                                                         یاد آوری   2𝑛 − 1  → 1 , 3 , 5 ,    دنباله اعداد فرد طبیعی  …

               = 2𝑛  → 2, 4 , 6 , 8 ,  دنباله اعداد زوج طبیعی…

         = 𝑛2  → 1 , 4 , 9 , 16 , 25 ,   مربع اعداد طبیعی  …

               = 𝑛3   → 1 , 8 , 27 , 64 , 125 ,  اعداد طبیعی  مکعب…
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 ضابطه تابعی ) جمله عمومی ( دنباله های زیر را بنویسید.  -13

 2 , 4 , 6 , 8 , , 1                                                     : ب       … 3 , 5 , 7 ,  : الف …

     

1 ,
1

2
 ,

1

3
 ,

1

4
 , , 1                                                                  : ت  … 4 , 9 , 16 ,  : پ   …

 

 
1

2
 ,

2

3
 ,

3

4
 ,

4

5
 ,  : ث  …

 

 دنباله های زیر را بنویسید.ضابطه تابعی ) جمله عمومی (   - 14

 

   −1 , −3 , − 5 , −7 ,  : الف…

    −2 , − 4 , − 6 , − 8 ,  : ب        …

   −1 , −4 , −9 , −16 ,  : پ   …

   −1 ,− 1
2 ,− 1

3 , − 1
 : ت   …, 4

 

− 
1

2
 , −

2

3
 , − 

3

4
 , −

4

5
 ,  : ث  …

 

 

 

 

 

 

15 

 

 نکته :  
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 بنویسید.ضابطه تابعی ) جمله عمومی ( دنباله های زیر را   -15

            

1 , −3 , 5 , − 7 , …                                                            −1 , 3 , −5 , 7 ,  : الف…

 

 

    2 , − 4 , 6 , −8 ,10, …                                          − 2 , 4 , − 6 , 8 , −10,  : ب        …

   

 

   1 ,
−1

2
 ,

1

3
 ,

−1

4
 ,  : ت   …

 

 
−1

2
 ,

2

3
 ,

−3

4
,

4

5
 ,  : ث  …

 

 

 

 

 جمله قبلی نوشته می شود . حتما جمله اول در رابطه بازگشتی را باید داشته باشیم. هر جمله این رابطه با توجه به 

, 2رابطه بازگشتی دنباله    -16 5 , 8 ,  را بنویسید.  …

 

 

 

 

 

 

 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  

 رابطه بازگشتی یک دنباله 
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                                                                                 را بنویسید.های زیر  رابطه بازگشتی دنباله   -17

3 , 6, 12 ,  : الف      …

38 , 34 , 30 ,  : ب     …

 

 

 نوشتن جملات رابطه بازگشتی 

ید در رابطه اگر رابطه بازگشتی را به همراه یکی از جملات دنباله ) معمولا جمله اول را می دهند( به ما دادند و از ما دیگر جملات را خوستند . با

 را قرار دهیم .  ،...   3،   2،  1به ترتیب اعداد    nبازگشتی به جای  

𝑎𝑛+1چهار جمله اول  دنباله    -18 = 𝑎𝑛 + 5     ,    𝑎1 =  را بنویسید.   2

 

 

 

 

𝑎𝑛+1جمله پنجم دنباله   - 19 = 2𝑎𝑛     ,    𝑎1 =  را بنویسید. 4

 

 

 

 

𝒂𝒏+𝟏هرابطه بازگشتی دنبال شکل رایج تریننکته :  = 𝒂𝒏 +                                                                                          

𝒂𝒏+𝟏 =         × 𝒂𝒏  

 شکل های دیگر رابطه بازگشتی دنباله :

,  𝑎𝑛بعض های دو جمله متوالی را  𝑎𝑛−1 .در نظر می گیرند 𝒂𝒏 = 𝒂𝒏−𝟏 +                                                                        

𝒂𝒏 =         × 𝒂𝒏−𝟏 

 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  
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𝑎𝑛+1چهار جمله اول  دنباله   -20 = 𝑎𝑛 + 𝑛     ,    𝑎1 =  را بنویسید.   1

 

 

 

 

 

 

𝑎𝑛+1شش جمله اول دنباله بازگشتی   - 21 = {

1

2
𝑎𝑛               𝑛  زوج

3𝑎𝑛 + 1        𝑛  فرد
𝑎1)را بنویسید.      = 11) 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎𝑛+1جمله چهارم دنباله بازگشتی     -22 = {

3𝑎𝑛               𝑛  زوج

5𝑎𝑛 + 2        𝑛  فرد
𝑎1)را بنویسید.     = 6) 

 

 

 

 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  

 دنباله های دو ضابطه ای بازگشتی
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رمدرس : رقیه پیله و                                                        امتحانات نهایی  (         ویژهمطابق با کتاب درسی و )   3آموزش ریاضی و آمار          

 

 

هستند سپس هر دو جمله متوالی را باهم جمع می کنیم تا جمله بعدی به دست    1دو جمله ابتدایی این دنباله   :فیبوناچیدنباله  - 1

,  1                                                                                                    آید.                1 , 2  , 3  , 5  , 8  , 13  , 21  , … 

 

      𝑎𝑛+2 = 𝑎𝑛+1 + 𝑎𝑛     ,      (𝑎1 = 𝑎2 =  : رابطه بازگشتی   (1

 

 

 

 به الگوی مثلثی زیر دقت کنید: دنباله مثلثی : -2

 

 

  

 

 

     1 + 2 + 3 + ⋯ + 𝑛  جمله عمومی: =

  

𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛 + (𝑛 + 1)     ,    (𝑎1 =  رابطه بازگشتی :  (1

 

 زیر دقت کنید:الگوی مربعی شکل   به  ی :ربعدنباله م -3

 

 : جمله عمومی                                                                             

                   𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛 + (2𝑛 +   رابطه بازگشتی: (1

 

 

 

 دنباله های خاص

 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  
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 عنوان تابعی با دامنه اعداد طبیعی ، نمودار آنها را نیز می توان رسم کرد. با توجه به تعریف دنباله به  

 را رسم کنید.  1،  0،   1،  4... ، نمودار دنباله      - 24                                           را رسم کنید.  1،  3،  5،   7... ، نمودار دنباله     - 23

 

 

 

 

 

 

 

𝑏𝑛نمودار دنباله   - 25 = 1 − 𝑛   .را رسم کنید 

 

 

 

 

 

𝑏𝑛+1نمودار دنباله   -26 =
1

3
𝑏𝑛    , (𝑎1 =  را رسم کنید.   (9

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمودار دنباله ها  

 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  
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رمدرس : رقیه پیله و                                                        امتحانات نهایی  (         ویژهمطابق با کتاب درسی و )   3آموزش ریاضی و آمار          

 

 

 

 

نامیده   "حسابی   "پیشین به دست می آید ، دنباله های  دنباله هایی که هر جمله آن به جز جمله اول ، از اضافه شدن یک عدد ثابت به جمله  

 می شوند.

 : الف   2،     5،    8،     11،    14... ،             به دنباله های زیر دقت کنید:                                                                                                   

 

 

 

 

 : ب    4،    1،    -2،     - 5،    -8... ،                                                                                                                                                      

  

 

 

 : پ   - 3،    2،    7،    12،    17... ،                                                                                                                                      

 

 

 جمله عمومی دنباله حسابی :

 

 

 

 

 

 دنباله های حسابی
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رمدرس : رقیه پیله و                                                        امتحانات نهایی  (         ویژهمطابق با کتاب درسی و )   3آموزش ریاضی و آمار          

 

 ام آن را بدست آورید. 31است . جمله   5مشترک آن  و اختلاف    2در یک دنباله حسابی جمله اول    - 27

 

 

 

 

 کدام دنباله زیر یک دنباله حسابی است ؟ در دنباله ای که حسابی است ، جمله پانزدهم و جمله عمومی آن را به دست آورید.  - 28

 : الف   6،    9،    13،    18... ،    

 

 : ب   7،     11،     15،     19... ،    

 

 

 

 

  است؟  555است. کدام جمله دنباله برابر    8و اختلاف مشترک برابر   - 5در یک دنباله حسابی جمله اول    - 29

 روش اول : 

 

 

 

 ) تعداد جملات یک دنباله حسابی(:  استفاده از فرمول    روش دوم :

 

 

 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم کردن شماره جمله دنباله  پیدا  

 حسابی
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رمدرس : رقیه پیله و                                                        امتحانات نهایی  (         ویژهمطابق با کتاب درسی و )   3آموزش ریاضی و آمار          

 

 

 

است به طوری که کل این اعداد باهم تشکیل یک   b و  a، قرار دادن تعداد مشخصی عدد بین      bو aمنظور از درج واسطه حسابی بین دوعدد  

 دنباله حسابی بدهند.

 

 دو واسطه حسابی بنویسید.   80و    20بین    - 30

 

 

 

 حسابی بنویسید.  واسطه  پنج   80و   20بین    -31

 

 

 

 

 

 

 

 

    : الف   -2، ...... ،    18                                                                                                       زیر یک واسطه حسابی بنویسید.بین دوعدد    - 32

 : ب      3، ...... ،   13  

 

 

 

…تا سوال نهایی حل کنیمبریم چند   

 حسابی  درج واسطه

 

 : (d: یک فرمول برای پیدا کردن سریع مقدار اختلاف مشترک ) نکته 

,  𝒂𝒎اگر دو جمله دلخواه  𝒂𝒏   از دنباله حسابی به ما داده شوند می توانیم

 را به کمک فرمول زیر بدست بیاوریم.  dمقدار  

𝒅 = 

 

   a , b , c                                                                                                                                                                                       :نکته 

 

 سه جمله متوالی دنباله حسابی
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 است. جمله بیستم این دنباله را بدست آورید.  18و جمله ششم آن برابر   - 2جمله اول برابر    ،در یک دنباله حسابی    - 32

 

 

 

 

 

 

  دنباله را مشخص کنید.است. جمله سی ام این    92و جمله نوزدهم آن    52یازدهمین جمله ی یک دنباله حسابی   - 33

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 رابطه بازگشتی دنباله های زیر را بنویسید.  -34

 : الف  2،  5،   8،  11... ، 

 

…نهایی حل کنیمبریم چند تا سوال   

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  

 حسابی رابطه بازگشتی دنباله

 
𝒂𝒏+𝟏 = 𝒂𝒏 +  𝒅               رابطه بازگشتی دنباله حسابی    یا : 
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 : ب    19،  14،  9... ، 

 

 

 

 

 - 1،  3،  7                                                می گویند.  افزایشی به دنباله های حسابی که اختلاف مشترکشان عددی مثبت است دنباله حسابی  

 10،  16،  22...، می گویند.                                                                                        کاهشیاگر اختلاف مشترکشان عدد منفی باشد دنباله را  

 4،  4،   4... ،                                                                                        می گوییم.  ثابتبرابر صفر باشد ، دنباله را    ک اگر اختلاف مشتر

 

 

 

 

 

 

 

دو تا فرمول پر استفاده داریم    𝑺𝒏نشان می دهیم. برای    𝑺𝒏را با    𝒅 و اختلاف مشترک   𝒂 جمله اول یک دنباله حسابی با جمله اول     nمجموع  

 :  که با توجه به سوال از یکی از آن ها استفاده می کنیم

𝑆𝑛 =
𝑛

2
(𝑎1 + 𝑎𝑛)          ,          𝑆𝑛 =

𝑛

2
(2𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑) 

 

 را محاسبه کنید.     - 1،   4،  9... ،     جمله اول دنباله     20مجموع    - 35

 

 

 

 

…سوال نهایی حل کنیمبریم چند تا   

𝒅                      : نکته  > 𝟎     ⟹  افزایشی  

            𝒅 < 𝟎     ⟹   کاهشی    

𝒅 = 𝟎     ⟹   ثابت     

    صعودی و نزولی بودن دنباله حسابی

    مجموع جملات دنباله حسابی
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 1،   5،  9... ،                                                                                          مجموع ده جمله اول دنباله حسابی زیر را بدست آورید.              -36

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 را بدست آورید.  10،    15،  20،    25، ..... ،   95 مجموع عددهای    -37

 روش اول : 

 

 

 روش دوم : 

 

 

  را بدست آورید.   89،  85،   81و ....   13مجموع عددهای      - 38

 روش اول:

 

 روش دوم: 

 

 

= :                  یادآوری 
−جمله  آخر) ولا (جمله  

اختلاف  مشترک 
+                        تعداد جملات یک دنباله حسابی𝟏

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  

𝑆𝑛 =
𝑛

2
(𝑎1 + 𝑎𝑛)   

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  
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و   𝑎1یک مسئله دنباله حسابی دارید . مقدار اولیه آن را   شما در مسئله هایی که مقداری ثابت به چیزی در حال اضافه شدن ) یا کم شدن ( بود ،  

 در نظر می گیرید.   𝒅می شود را ) یا کم ( آن مقداری که اضافه  

گرم استفاده می شود. اگر با توجه به مصرف هفتگی به   12500صیقل دادن سنگ ها از یک صفحه به وزن  در یک کارخانه سنگ بری برای    - 39

 گرم از وزن صفحه کم شود ، پس از شش هفته استفاده مداوم وزن صفحه چقدر است؟   1875طور میانگین  

 

 

 

 

 

 

 

صندلی مشخص کرده است. اگر   21صندلی و در ردیف سوم    18صندلی ، در ردیف دوم    15ردیف اول  برای یک سالن سینما در  یک طراح    - 40

 صندلی باید چند ردیف صندلی داشته باشیم؟   870صندلی های هر ردیف با همین نظم اضاقه شوند ، برای داشتن سالنی با  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    مسئله های دنباله حسابی

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  
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 :  جمع بندی             
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