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  به دنباله هایی از اعداد که هر جمله شان به جز جمله اول از ضرب یک عدد ثابت مخالف صفر در جمله پیشین به دست می آید ،                            

 نشان می دهند.  𝒓می نامند و عموما با    "نسبت مشترک   "هندسی گفته می شود . عدد ثابت را    هدنبال

 جمله از ضرب یک مقدار ثابت در جمله قبلی اش به دست می آید.به زبان ساده : در دنباله هندسی هر  

 مثال : به دنباله های زیر دقت کنید:

 : الف      2،    6،    18،    54، ...    

 

 

 

 

 

 : ب     3،     6،    12،    24... ،    

 

 

 

 

 

 : پ   1،    4،    12،    24... ،    

 

 

 

 

: دنباله هندسی 1درس   
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,  1مشترک و جمله عمومی دنباله  نسبت -1
1

3
  ,

1

9
  ,

1

27
  ,

1

81
  ,  را بنویسید.  …

                                                                         
 

 

, 100مشترک و جمله عمومی دنباله  نسبت -2 25  ,
25

4
  ,

25

16
  ,  را بنویسید. …

     

 

 

 

 

 

 به دنباله های زیر دقت کنید:

                                                                                              ...16   ،8    ،4    ،2   

                                                                                          ، ...5    ،10   ،20      

                                                                                              ...16-    ،8-    ،4 -     ،2 - 

                                                                                                                                            ، ...5-    ،10 -   ،20-   

 جمله عمومی دنباله هندسی

 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  

 جمله عمومی دنباله هندسی  :

⟸  و مثبت اگر جمله اول     - 1      𝑟 > 1  

 دنباله هندسی    مشترک  نسبت  :

 افزایشی یا کاهشی بودن جملات دنباله هندسی  

⟸  و   مثبت  اگر جمله اول    - 2   0 <  𝑟 < 1  

⟸  و     منفی اگر جمله اول     - 3      𝑟 > 1  

⟸  و    منفیاگر جمله اول     - 4     0 <  𝑟 < 1  
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                                                                                                                                                ، ...3   ،3    ،3    ،3 

 

 ……………………………………………………………………………………………تذکر :       

 

𝑟اگر    نکته مهم : <  یشی . اباشد ، چون جملات یکی در میان مثبت و منفی می شوند ، دنباله نه کاهشی است و نه افز   0

 : مثال 

 

  

 

 

 بنویسید. ضابطه بازگشتی دنباله های زیر را   -3

 : الف      3،    6،    12،    24... ،   

 
 

  1 ,
1

5
  ,

1

25
  ,

1

125
  ,

1

625
 ,  : ب …

 

 

 

 

 

𝑟𝑛−1                              در دنباله هندسی ، استفاده از فرمول مقابل است.  𝒏ساده ترین راه برای بدست آوردن   =
 جمله  آخر 

جمله  اول
 

 است؟    384   برابر با   3،   6،  12... ، کدام جمله دنباله    -4

 روش اول: 

 

 

 

𝒂𝒏+𝟏.     به صورت مقابل است آنرابطه بازگشتی نسبت مشترک دنباله هندسی باشد ،  𝑟اگر   =  𝒓 × 𝒂𝒏  
 

     

 

⟸    اگر   - 4      𝑟 = 1  

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  

 رابطه بازگشتی دنباله هندسی  

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  

 یافتن تعداد جملات یک دنباله هندسی  
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 روش دوم : 

 

 

 

 

  و نسبت مشترک این دنباله هندسی 1536نخستین جمله یک دنباله هندسی   -5
1

2
 ) تمرین کتاب(  است؟   6است. کدام جمله دنباله برابر     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎 , 𝑏 , 𝑐   

 

 : مثال  

 

, 𝑥اگر   -6 𝑥 + 2  , 𝑥 +  ) تمرین کتاب(  را بدست آورید.   𝒙سه جمله متوالی یک دنباله هندسی باشند ، مقدار   3

 

 

 

 

 

 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  

 سه جمله  متوالی دنباله هندسی  

 سه جمله متوالی دنباله هندسی
𝑏2 = 𝑎 × 𝑐 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  
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این است که چند تا عدد بین دو عدد داده شده قرار دهیم به طوری که همه این اعداد باهم   b و    aمنظور از درج واسطه هندسی بین دو عدد  

 تشکیل یک دنباله هندسی بدهند. 

 سه واسطه هندسی مثبت بنویسید.   3و  48بین  -7

 

 

 چهار واسطه هندسی مثبت بنویسید. 4و   972بین   -8

 

 

 

 

 

 ) تمرین کتاب(  است. جمله هفتم این دنباله هندسی را بدست آورید.  243و جمله پنجم همین دنباله   27جمله سوم یک دنباله هندسی   -9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درج واسطه هندسی      

 به کمک دو جمله دلخواه دنباله هندسی    rپیدا کردن 

 𝑟𝑚−𝑛 =
𝑎𝑚

𝑎𝑛
 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  
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 مدت زمانی که طول می کشد تا مقدار یک دارو ) یا کافئین یا ...( در خون ، به نصف قبلی اش برسد، نیمه عمر می گوییم.به  

ساعت چند میلی گرم آن در بدن این شخص  15ساعت است . بعد از    3میلی گرم از دارویی را مصرف کرده که نیمه عمر آن    240شخصی   -10

 باقی مانده است؟

 

 

 

 

 

 

 

میلی گرم از دارویی که نیمه عمر آن یک ساعت است، مصرف کرده است. میزان دارو در بدن شخص پس از چند نیمه عمر ،   100شخصی   -11

 میلی گرم خواهد بود؟  20کمتر از  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مسائل نیمه عمر 

             𝒂𝒏 = 𝒂 × (
1
2)

𝑛
مقدار باقی مانده                         یا     = مقدار اولیه  × (

1
2)

𝑛
  : فرمول محاسبه نیمه عمر         

𝒏 =
زمان سپری  شده 

طول  یک نیمه  عمر
 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  
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𝑆𝑛جمله اول یک دنباله هندسی از رابطه مقابل بدست می آید:             nمجموع  = 𝑎 ×
1−𝑟𝑛

1−𝑟
𝑆𝑛یا          = 𝑎 ×

𝑟𝑛−1

𝑟−1
 

 را بدست آورید.   2،   4،    8... ، جمله اول دنباله    5مجموع   -12

 

 

 

 

 

 جمله اول دنباله    5مجموع   -13
2

5
 ,

1

5
  ,

1

10
  ,   را بدست آورید.    …

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مجموع های زیر را بدست آورید. -14

 : الف  1+  4+ 16+  ...+  4096

 

  

 

 

 

 

 مجموع جملات دنباله هندسی 

…چند تا سوال نهایی حل کنیمبریم   

 یافتن تعداد جملات دنباله هندسی    یادآوری :   

𝑟𝑛−1 =
 جمله آخر 

جمله اول 
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1

5
+

1

10
+

1

20
+ ⋯ +

1

640
 : ب        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرمول های دنباله هندسی و حسابی :  جمع بندی             

 دنباله هندسی  دنباله حسابی  

𝑎𝑛 جمله عمومی = 𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑 𝑎𝑛 = 𝑎𝑟𝑛−1 

𝑎𝑛+1 رابطه بازگشتی = 𝑎𝑛 + 𝑑 𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛  × 𝑟 

𝑑 پیدا کردن نسبت مشترک و اختلاف مشترک =
𝑎𝑚 − 𝑎𝑛

𝑚 − 𝑛
 𝑟𝑚−𝑛 =

𝑎𝑚

𝑎𝑛
 

,𝑎 متوالی سه جمله  𝑏, 𝑐 → 𝑏 =
𝑎 + 𝑐

2
 𝑎, 𝑏, 𝑐 → 𝑏2 = 𝑎𝑐 

 مجموع جملات
𝑆𝑛 =

𝑛

2
[2𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑] 𝑆𝑛 = 𝑎 ×

1 − 𝑟𝑛

1 − 𝑟
 

𝑆𝑛 =
𝑛

2
[𝑎1 + 𝑎𝑛] 𝑆𝑛 = 𝑎 ×

𝑟𝑛 − 1
𝑟 − 1
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 توان :  یادآوری       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1)  𝑎𝑛 × 𝑎𝑚 = مثال                        → 

2)  𝑎𝑛 ÷ 𝑎𝑚 = مثال                        → 

3)  𝑎𝑛 × 𝑏𝑛 = مثال                        → 

4)  𝑎𝑛 ÷ 𝑏𝑛 = مثال                        → 

5)  (𝑎𝑛)𝑚 = 𝑎𝑚𝑛                  مثال → 

6)  𝑎−𝑛 =
1

𝑎𝑛
مثال                          → 

7)  𝑎1 = مثال                                   → 

1)  𝑎0 = مثال                                    → 

 ام و توان گویاn: ریشه  2درس 

 یادآوری قواعد مهم توان ها : 
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 حاصل عبارات زیر را به ساده ترین شکل ممکن بنویسید. -15

(47 × 27) ÷     : ب                                                                 83
45×74

283  : الف            

 

45 + 45 + 45 + 130                                                         : ت  45 + 3−2 +  : پ  51

 

 

 

 

 هستند.  𝒂ریشه های دوم عدد   𝒂√−و   𝒂√باشد ،   مثبتیک عدد حقیقی    𝒂اگر  ریشه دوم :

 مثال : 

 

 

 

 

 

𝒂√ریشه سومش برابر باشد ،    ) چه مثبت ، چه منفی ، چه صفر ( عدد حقیقی  𝒂اگر وم : سریشه  
 است.  𝟑

 مثال : 

 

 

 

 

 :   ریشه های بالاتر 

 برابر .............. است. - 32ریشه پنجم عدد   -16

  ...... است....برابر .......   64ریشه ششم عدد   -17

 

 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  

 امnریشه 

 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  
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𝒏)ام   nی درباره ریشه های جمع بند              ∈ ℕ)   عددی مانندa  : 

 

 

 

 

 

 

               

 

 

 

                       :  حاصل عبارتهای زیر را بنویسید -18

                                                                                                             √(−3)44
51212√                                 : ب                      

 : الف   

     

√(−15)1010
−)√ : ت                                             

8

3
)

55
 : پ                              

 

 

 

𝑎هرگاه  > 𝑎، چنین تعریف می کنیم:     𝑛 و 𝑚، برای دو عدد طبیعی  0
𝑚

𝑛 = √𝑎𝑚𝑛
 

 )کاردرکلاس کتاب( اعداد توان دار زیر را به شکل رادیکالی بنویسید. -19

                     −12− 
2
6                        : پ               11

7
5                                       : ب   9

3
 : الف  4

 

                                     (0/001)
14
2): ث                                     4

1

3
)

−
8
3

 : ت  

𝒂𝒏𝒏√         دقت کنید :     𝒂𝒏𝒏√درمحاسبه تذکر :  
= {

𝒂         𝒏 فرد 

|𝒂|       𝒏 زوج 
 

 

 توان های گویا 
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 توان دار بنویسید. اعداد رایکالی زیر را به شکل  -20
 

√25
3

2/753√                         : پ          
723√                   : ب             

 : الف    

 

 

 

 

        تذکر   : کتاب درسی توان کسری را برای اعداد منفی تعریف نمی کند.  مثال :  

 

 

 

 

 

 )کاردرکلاس کتاب( . هر یک از عبارتهای زیر را به ساده ترین شکل ممکن بنویسید -21

                                   

                                 −4(1000)
1
2)                                         : ب            3 × 8)

1
 : الف  4

 

 

7
3
4 × 7

5
3                                                        ت:   4

1
3 × 3

2
 پ :   3

 

 

8
2
7 × (1/5)

2
125                                             ج:   7

2
3 × 125

1
 ث :    4

 

 

 

 

 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  
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𝒚هر تابع به صورت     = 𝒂𝒙  .که یک عدد حقیقی مثبت و مخالف یک است ، یک تابع نمایی است ، 

 مثال : 

 

 

 

 

𝑦نمودار تابع الف :   -22 = 2𝑥   .نمودار تابع ب :                                          را رسم کنید𝑦 = (
1

2
)

𝑥
 را رسم کنید.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتیجه : 

 دامنه :

  برد:

 

 : تابع نمایی 3درس 

 ضابطه تابع نمایی 

 

 نمودار تابع نمایی 
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 نمودار تابع های نمایی زیر را رسم کنید. -23

𝑦 = 3𝑥                               𝑦 = (
1
3

)
𝑥

                            𝑦 = 4𝑥                              𝑦 = (
1
4

)
𝑥

 

 

 

 

   

𝑦 = (
3
4

)
𝑥

                           𝑦 = (
4
3

)
𝑥

                          𝑦 = (
5
7

)
𝑥

                          𝑦 = (
7
5

)
𝑥

 

 

 

 

 

 

 بودن یک کسر  نکته : تشخیص  بزرگتر از یک یا کوچکتر از یک

 

 

 

 

 

 

 

 

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  
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𝑦با استفاده از نمودار تابع  -24 = 2𝑥  را بدست آورید.   21/5مقدار تقریبی عدد  

 

 

 

 

 

𝑦با استفاده از نمودار تابع  -25 = 3𝑥   3مقدار تقریبی عدد− 
1
 3و    2

3
  را بدست آورید.   2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒚در تابع نمایی  = 𝒂𝒙   0، اگر < 𝑎 <  باشد :   1

   …………………𝒚افزایش پیدا می کند مقدار    𝒙وقتی  •

   …………………𝒚پیدا می کند مقدار    کاهش  𝒙وقتی  •

 

 چند نکته از نمودار تابع نمایی

 
 استفاده از نمودار پیدا کردن مقدار تقریبی عددی خاص با  -1

 افزایشی و کاهشی نمودار -2
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𝒚در تابع نمایی  = 𝒂𝒙   اگر ،𝑎 >  باشد :   1

   …………………𝒚افزایش پیدا می کند مقدار    𝒙وقتی  •

   …………………𝒚پیدا می کند مقدار    کاهش  𝒙وقتی  •

 

 

 

 

𝑦 نمودار توابع -26 = 3𝑥   ,    𝑦 = 4𝑥     𝑦 = 2𝑥   ,     را در یک دستگاه مختصات

 آنها را باهم مقایسه کنید.  رسم کنید و

 

 

 

 

 

 

𝑦 نمودار توابع -27 = (
1

3
)

𝑥
   ,    𝑦 = (

1

4
)

𝑥
     𝑦 = (

1

2
)

𝑥
را در یک دستگاه     ,   

 آنها را باهم مقایسه کنید.  ومختصات رسم کنید 

 

 

 

 

 

 

 

 مقایسه چند نمودار تابع نمایی  -3
…نهایی حل کنیمبریم چند تا سوال   

…بریم چند تا سوال نهایی حل کنیم  
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ها مطابق با الگوهای نمایی است. موضوعاتی مانند پردازیم که روند افزایش یا کاهش آنهایی در دنیای واقعی میدر این بخش به بررسی پدیده

 ..سازی کردها را با استفاده از روابط نمایی مدلتوان آن، از جمله مسائلی هستند که میکاهش جمعیتیا حتی  رشد جمعیت  ،  سود بانکی

 معادله رشد نمایی و زوال نمایی به صورت زیر است: 

     

 

      

 

 

حال کاهش باشد ، حدود دو هزار نفر برآورد شده است. اگر رشد جمعیت این روستا با نرخ یک درصد در    1396جمعیت یک روستا در سال   -28

 چند نفر خواهد بود؟   1398جمعیت آن در سال  

 

 

 

 

درصد و میزان آن را در تمام مدت یکسال در نظر می گیریم . سرمایه   20میلیون تومان ، سود سالانه آن  100سرمایه اولیه یک شرکت   -29

 شرکت پس از گذشت سه سال چقدر خواهد بود؟

 

 

 

                     

 رشد و زوال  نمایی 

 

𝒇(𝒕) = 𝒄(𝟏 − 𝒓)𝒕         زوال نمایی :                           𝒇(𝒕) = 𝒄(𝟏 + 𝒓)𝒕   رشد نمایی  : 

…کنیمبریم چند تا سوال نهایی حل   
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