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مقدمه

 

گام نهایی امتحانات مسیر در که است دانش آموزانی با صمیمانه همراهی و مستمر، تلاش تجربه، تدریس، سال ها حاصل دارید، دست در اکنون که کتابی

نخستین از برگزارشده رسمی سوالات تمام که مجموعه ای است؛ دوازدهم پایه ۳ ریاضی نهایی سوالات مجموعه ی جامع ترین دارید، رو پیش آنچه برداشته اند.

منبع یک با دانش آموز تا کرده ایم گردآوری درس به درس و دسته بندی شده منظم، به صورت حذف، بدون را (۱۴۰۴ شهریور تا ۹۷ (دی دوره آخرین تا آزمون

باشد. روبه رو مطمئن و کامل

سوالات با کار که داد نشان تجربه و می کردیم، بررسی و حل کلاسی جزوه های به صورت را سوالات سال ها است. درس کلاس های دل از برخاسته مجموعه، این

سال دو در خوشبختانه، و گرفت خود به کتاب شکل جزوه ها این ارجمند، همکاران پیشنهاد با است. عالی نمره ی کسب برای راه مؤثرترین نهایی، واقعی

بعدی چاپ های در را کتاب تا شد انگیزه ای ارزشمند، همراهی همین شد. همراه کشور سراسر در دانش آموزان و دبیران سوی از کم نظیری استقبال با گذشته،

کنیم. کامل تر و بازنگری دقیق تر طبقه بندی و کاربردی، و خلاصه درس نامه های بهتر، چینش با

کنم: کید تأ کلیدی نکته ای بر باید اینجا در

دارند. نیاز آن به مدرسه ای، نوع هر در و علمی سطح هر با دانش آموزان، تمام که کتابی ست تنها مجموعه، این بگویم می توانم جرأت به

همگان برای علمی تراز و کنکور رتبه ی در نهایی نمرات تأثیر می کنید؛ تحصیل عادی یا تیزهوشان دولتی، نمونه امنایی، هیأت مدرسه ای در که ندارد تفاوتی

می شود. محسوب دانش آموزان همه برای آموزشی ضرورت یک بلکه انتخاب، یک نه نهایی، سوالات از کامل منبعی داشتن بنابراین، است. یکسان

نتیجه ای به رسیدن و امتحان اضطراب کاهش هدفمند، مرور کامل، آمادگی برای راهی نقشه ی نیست؛ سوال مجموعه ی یک تنها کتاب این عزیز، دانش آموز

هموارتر برایت یادگیری مسیر تا شده اند جمع بندی مهم نکات و برگزاری تاریخ نمره بندی، با همراه درسی، کتاب موضوعات ترتیب به سوالات است. مطلوب

شود.

کلاسی، آزمون تمرین، به عنوان سوالات از می توانید آن، منظم ساختار به توجه با باشد. درس کلاس در مؤثری آموزشی همراه می تواند کتاب این محترم، همکار

دارد. دانش آموزان علمی سطح ارتقای در مؤثری نقش تحصیلی، سال طول در مستمر به صورت سوالات این حل بی شک، کنید. استفاده هدفمند تکالیف یا

ارزشمند، همراهی این سپاس گزاریم. صمیمانه کردند، اعتماد ما به خود، کلاس مرجع به عنوان مجموعه این انتخاب با که فرهیخته ای همکاران همه ی از پایان، در

است. بوده اثر این کیفیت ارتقای و تألیف مسیر در بزرگی دلگرمی

آینده چاپ های در تا بگذارید جریان در را ما math-pilevar.ir وب سایت طریق از لطفاً اصلاح، یا پیشنهاد اشکال، هرگونه مشاهده ی صورت در

گردد. اعمال لازم بهبودهای

صدقی − پیله ور تشکر: با

کنید. مراجعه math-pilevar.ir سایت به کتاب pdf فایل دریافت برای

۶
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َمجمــوعــه کتابهـای  ســــــمــــــن
از اینکه مجموعه کتا بهاي سَمن را براي مطالعه و تمرین انتخاب کردید، صمیمانه سپاسگزاریم.

امسال براي همراهان مجموعه کتا بهاي سَمن (سؤالات موضوعی نهایی) یک سورپرایز خاص داریم!

هدیه 1: نسخه دیجیتالی PDF کتا بها

1www.math-pilevar.com- وارد سایت  شوید.

2- اپلیکیشن              را از نوار بالاي سایت دانلود و روي گوشی

    اندرویدي خود نصب کنید.
3- یک حساب کاربري بسازید و وارد برنامه شوید. 

4- در بخش «        کتا بها» کد تخفیف 100 درصدي زیر را وارد کنید 

   و فایل         همین کتاب و سایر کتا بهاي ارزشمند
    مجموعه سمن را ب هطور رایگان دریافت کنید.

PDF

Pimath

PDF

براي دستـرسی سریعتر،  کافی است 

تصـویر QR را اسکن کنید. و مستقیم 

وارد دنیاي کتا بهاي دیجیتال شوید.

    اگر فایل باز نشد، اپلیکیشن را ی کبار ببندید و دوباره اجرا کنید. در صورت مشکل، از بخش «پشتیبان�» 

داخل اپلیکیشن با ما در ارتباط باشید.

خیلی از شما دوست دارید نسخ هي PDF کتاب همیشه همراهتان باشد؛ چه در مسـیر، چه در زما نهایی که کتاب کاغذي در دسترس نیسـت. 

خبر خوب این است که ما این امکان را برایتان فراهم کردیم:

تدریس قدم به قدم کل فصل ۶ و ۷ به صورت رایگان در اختیار شما قرار م �گیرد.

تمام� کاردر کلا سها و فعالی تها حل شده است، همچنین تمام� تمرینات این دو فصل به طور کامل حل

و تشریح شده است.

هدیه 2: ویدیوهاي رایگان تدریس فصل 6 و 7 کتاب درسی

off90k :کد تخفیف

۷
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کانال تلگرامی فصل 6 کتاب

هدیه 3: پکیج جامع و کامل نهایی ریاضی 3

آموزش کامل و قد مب هقدم تمام مباحث کتاب درس�

حل کامل و تشریح� تمام کاردر کلا سها و فعالی تها و تمرینات کتاب درس�

آموزش روان و بدون مطالب سنگین اضافه

حل نمونه سوال نهایی و سوال کنکور سا لهای اخیر در هر درس

جلسه اول رایگان برای شروع سریع یادگیری

مناسب حت� برای دان شآموزان با پایه ضعیف برای کسب بهترین نمره

برای مشاهده کافیست کد QR را اسکن کنید و مستقیم وارد بخش آموز شها شوید.

شما م یتوانید این پکیج فو قالعاده را با 50 درصد

تخفیف ویژه تهیه کنید. (این تخفیف مختص خریداران کتاب م یباشد.)

دسترسی به جزو هها و جم عبندي فص لها

rs2050 :کد تخفیف

را در کنار خود خواهید داشت؛ یک مجموعه کامل برای موفقیت در امتحانات نهایی!

بهترین و کام لترین منبع برای امتحانات نهایی:

     نسخه دیجیتال کتاب

     ویدیوهای رایگان آموزش�

     پکیج کامل نهایی

با این سه هدیه، شما همیشه:

فصل 7 کتاب

اگر م یخواهید در امتحانات نهایی ریاضی 3 بهترین نتیجه را بگیرید، این پکیج دقیقاً براي شما ساخته شده است.

آموز شها ساده، روان و قابل فهم هستند؛ حتی اگر پایه ضعیفی داشته باشید، با این پکیج م یتوانید به راحتی یاد بگیرید و 

بهترین نمره را کسب کنید. 

ویژگ �های اصل� پکیج:

کانال تلگرامی کانال تلگرامی کانال تلگرامی جم عبندي فصل 3کانال تلگرامی جم عبندي فصل 2 جم عبندي فصل 1 گا مب هگام ریاضی 3

برای اطلاعات بیشتر درباره این پکیج، همین 

حالا کافیست کد QR زیر را اسکن کنید.

۸
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از: عبارتند است تفکیکشده موضوعی صورت به کتاب این در که نھایی سوالات نمونه

۱۹۷ دی

۲۹۸ خرداد

۳۹۸ شهریور

۴۹۸ دی

۵۹۹ خرداد

صبح۶ نوبت کشور از خارج ۹۹ خرداد

عصر۷ نوبت کشور از خارج ۹۹ خرداد

۸۹۹ شهریور

۹۹۹ دی

۱۰۱۴۰۰ خرداد

۱۱۱۴۰۰ شهریور

۱۲۱۴۰۰ دی

۱۳۱۴۰۱ خرداد

۱۴۱۴۰۱ شهریور

۱۵۱۴۰۱ دی

۱۶۱۴۰۲ خرداد

۱۷۱۴۰۲ شهریور

۱۸۱۴۰۲ دی

۱۹۱۴۰۳ خرداد

۲۰۱۴۰۳ شهریور

۲۱۱۴۰۳ دی

۲۲۱۴۰۴ خرداد

۲۳۱۴۰۴ شهریور

۹
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۱۱ . . . . . . . . نزولی و صعودی توابع – جمله ای چند توابع

۱۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . توابع ترکیب
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۱ درس

توابع چندجمله ای

نزولی و صعودی توابع – جمله ای چند توابع
درس

۱
درسنامه خلاصه

سوم درجه تابع

،a۱ ،a۰ آن در که می گوییم n درجه از چندجمله ای تابع یک را f (x) = an xn +an−۱xn−۱+·· ·+a۱x +a۰ صورت به تابع هر چندجمله ای: تابع

است. an 6= ۰ و نامنفی صحیح عدد n حقیقی، اعداد an و ...

است. R چندجمله ای، تابع های همه ی دامنه ی ۱

می گوییم. nام درجه ي چندجمله ای را تابع باشد، x برای موجود بزرگ ترین توان n چندجمله ای، تابع یک در اگر ۲

است.... چهارم درجه ی از چندجمله ای تابعی هم f (x) = x۴ +x۲ +۱ و سوم درجه ی چندجمله ای تابع یک ، f (x) = ۴+x +x۳ مثال: برای

می شوند. محسوب چندجمله ای تابع خطی، و همانی ثابت، تابع های ۳

y

x

-8

-1

-1

-2  2 1

1

8

3
y=x می باشد: مقابل صورت به آن نمودار که است ۳ درجه از چندجمله ای تابع یک y = x۳ تابع :y = x۳ تابع

از می باشد. وارون پذیر و یک به یک تابع، این همچنین است. R برابر تابع این برد و دامنه نمودار، به توجه با

می باشد. متقارن مختصات مبدأ به نسبت آن نمودار که است آن تابع این ویژگی های دیگر

y = x۳ و y = x۲ توابع نمودارهای مقایسه

برای ولی (۰٫۱)۴ = ۰٫۰۰۰۱ ،(۰٫۱)۲ = ۰٫۰۱ مثال: می شود. کمتر حاصلشان کنید، بیشتر را توانشان هرچه دارند: جالبی ویژگی ،۱ و صفر بین اعداد

۲۴ = ۱۶ ،۲۲ = ۴ مثال: می دهد. بیشتر حاصل بیشتر، توان است؛ معمولی روال ،۱ از بزرگتر اعداد

b > ۱ m>n−−−−→ bm > bn و ۰< a < ۱ m>n−−−−→ am < an

y

x
1

1

-1

y=x3

y=x2 آن، از بعد و x = ۱ از قبل را y = x۳ و y = x۲ رفتار می گذرند، (۱,۱) نقطه ی از دو هر نمودار که آنجا از

می کنیم. بررسی بالا مطلب به توجه با

،x = ۱ نقطه ي به رسیدن از پس و می کند شروع y = x۲ زیر از را حرکتش مثبت، xهای برای y = x۳

.y = x۲ بالای می رود

نزولی توابع و صعودی توابع

می گیرند: قرار زیر دسته ی پنج از یکی در رفتار، نظر از شناسیم، می که تابع هایی همه ي کلی تقسیم بندی یک در

غیریکنوا ۵ نزولی اکیداً ۴ صعودی اکیداً ۳ نزولی ۲ صعودی ۱

۱۱
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۱ درس

توابع چندجمله ای

نمودار وضعیت عضو x۲ و x۱ هر برای ریاضی: تعریف

I ⊆ D f که طوری به I مجموعه ی

مرتب ها زوج روی از تشخیص فارسی بیان به تابع

روی را قلم چپ، سمت از اگر

حرکت آن روی و بگذاری نمودار

هستی. رفتن بالا حال در مدام کنی،
y

x

در x۱ < x۲ ⇒ f (x۱) < f (x۲)

روی نامساوی طول با نقطه دو مقایسه ی

با نقطه ای برای بیشتر عرض تابع، نمودار

است... بیشتر طول

کنید مرتب طوری را مرتب ها زوج اگر

شده نوشته بزرگ به کوچک از xها که

بزرگ به کوچک از باید هم yها باشند،

باشند.

{(۱,۱۰), (۲,۱۱), (۳,۱۵), (۴,۱۹)}

زیاد xها مقدار وقتی

yهای مقدار می شود،

زیاد هم آن ها نظیر

می شود.

دی
عو

ص
یداً

اک

۱

روی را قلم چپ، سمت از اگر

حرکت آن روی و بگذاری نمودار

رفتن پایین حال در مدام کنی،

هستی.
y

x

در x۱ < x۲ ⇒ f (x۱) > f (x۲)

روی نامساوی طول با نقطه دو مقایسه ی

با نقطه ای برای بیشتر عرض تابع، نمودار

است.... کمتر طول

کنید مرتب طوری را مرتب ها زوج اگر

شده نوشته بزرگ به کوچک از xها که

قرار کوچک به بزرگ از yها باشند،

می گیرند.

{(۱,۲۰), (۲,۱۴), (۳,۹), (۴,۸)}

زیاد xها مقدار وقتی

نظیر yهای می شود،

می شود. کم آن ها

لی
زو

اًن
ید

اک

۲

روی را قلم چپ، سمت از اگر

حرکت آن روی و بگذاری نمودار

خط روی یا می روی بالا یا کنی،

می کنی. حرکت صاف
y

x

نقطه دو x۱ < x۲ ⇒ f (x۱) ≤ f (x۲)

عرض یا تابع، نمودار روی متفاوت طول با

دارد، بیشتر طول که نقطه ای یا دارند مساوی

داشت... خواهد هم بیشتری عرض

کنید مرتب طوری را مرتب ها زوج اگر

شده نوشته بزرگ به کوچک از xها که

بزرگ تر خود قبلی y از یا ،y هر باشند،

مساوی. آن با یا است

{(۱,۱۰), (۲,۱۱), (۳,۱۱), (۴,۱۷)}

زیاد xها مقدار وقتی

نظیر yهای می شود،

یا yها نمی شود؛ کم آن ها

درجا یا می شوند زیاد

قبلی مساوی و می زنند

... می شوند

دی
عو

ص
۳

روی را قلم چپ، سمت از اگر

حرکت آن روی و بگذاری نمودار

خط روی یا روی می پایین یا کنی،

می کنی. حرکت صاف
y

x

نقطه دو x۱ < x۲ ⇒ f (x۱) ≥ f (x۲)

عرض یا تابع، نمودار روی متفاوت طول با

دارد، بیشتر طول که نقطه ای یا دارند مساوی

داشت... خواهد کمتری عرض

کنید مرتب طوری را مرتب ها زوج اگر

شده نوشته بزرگ به کوچک از xها که

خود قبلی y از یا ،y هر باشند،

مساوی. آن با یا است کوچک تر

{(۱,۲۰), (۲,۲۰), (۳,۱۶), (۴,۱۱)}

زیاد xها مقدار وقتی

نظیر yهای می شود،

yها نمی شود؛ زیاد آن ها

درجا یا می شوند کم یا

قبلی مساوی و می زنند

شوند.... می

لی
زو

ن

۴

۱۲
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تابع .۱ فصل
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۱ درس

توابع چندجمله ای

غیریکنوا تابع رفتاری آهنگ می گوییم. غیریکنوا باشد، نزولی دیگر محدوده هایی در و صعودی محدوده هایی در خود، دامنه ی در که را تابعی تعریف

پایین. هم گاهی و می رود بالا گاهی می کند: yتغییر

x

صعودي
صعودي

نزولی

یکنوا. اکیداً تابع می گوییم باشد، نزولی اکیداً یا صعودی اکیداً که تابعی به ۱ تعریف

یکنوا. تابع می گوییم باشد، نزولی یا صعودی که تابعی به ۲

یکنوا یکنوا اکیداً

y

x

y

x

y

x

y

x

نه! نزولی اکیداً ولی هست؛ نزولی نه! صعودی اکیداً ولی هست؛ صعودی نزولی و نزولی اکیداً صعودی و صعودی اکیداً

نقطه های خود دامنه ی در یا می شود ثابت خود، دامنه ی از محدوده ای در غیراکید صعودی تابع که است این در صعودی اکیداً با صعودی تابع فرق ۱

دارد. هم عرض

هم عرض نقطه های خود دامنه ی در یا می شود ثابت خود، دامنه ی از محدوده ای در غیراکید نزولی تابع که است این در نزولی اکیداً یا نزولی تابع فرق ۲

دارد.

نزولی. هم می شود، محسوب صعودی هم ثابت، تابع ۳

y

x

y=x3

2

2y=1-x

1

1
-1

است؟ چگونه دامنه اش روی f (x) =
 x۲ x ≥ ۱

۱−x۲ x ≤ ۰
تابع

دو وجود خاطر به است. صعودی تابع که فهمید می دهید حرکت را قلم راست به چپ از اگر پاسخ:

نیست! صعودی اکیداً (۰,۱) و (۱,۱) هم عرض نقطه ی

مثال

• • •

f −۱ و f تابع های رفتار

می گیرد... دستور f رفتار از چگونه f −۱ رفتار ببینیم می خواهیم آخر در

برعکس. و بود خواهد صعودی اکیداً هم f −۱ باشد، صعودی اکیداً f اگر ۱

برعکس. و بود خواهد نزولی اکیداً هم f −۱ باشد، نزولی اکیداً f اگر ۲

برعکس. و بود خواهد یک به یک هم f −۱ باشد، یک به یک f اگر ۳

۱۳
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توابع چندجمله ای

نزولی و صعودی توابع

معروف توابع از برخی بودن نزولی و صعودی

f (x) = c y = ۱
x

y = cos x ضابطه

x

y

y=22

1 x

y

x

00

1

-1

نمودار

است نزولی هم و صعودی هم

نیست. اکید نزولی یا صعودی اما

(۰,+∞) و (−∞,۰) بازه های در

است نزولی اکیداً

غیریکنواست. R در کلی حالت در اما

اکید نزولی (۰,π)

اکید صعودی (π,۲π)

تابع

y = (
۱
۲

)x , y = log ۱
۲

x y = ۲x , y = log۲ x y = sin x ضابطه

x

y

x

y

1

1
x

00

1

-1

نمودار

یکنوا اکیداً و نزولی اکیداً  یکنوا اکیداً و صعودی اکیداً

اکید صعودی
(
۰,
π

۲
)

اکید نزولی
(π

۲
,
۳π
۲

)
اکید صعودی

(۳π
۲

,۲π
)

تابع

y = ax و y = loga x

نزولی اند. توابع باشد ۰< a < ۱ اگر و صعودی توابع باشد a > ۱ اگر لگاریتمی و نمایی توابع در

است؟ کدام k حدود است. یکنوا [k,+∞) بازه در f (x) = ۲x۲ −۶x +۳ تابع

سهمی رأس طول x = −b

۲a
= ۶

۴
= ۳

۲
⇒ k ≥ ۳

۲

y

x = ۳
۲

مثال

• • •

صعودی اند؟ اکیداً y = (
a −۱

۲
)x و y = (−۲a +۷)x +۱ تابع دو هر a مقدار کدام ازای به

a −۱
۲

> ۱⇒ a −۱> ۲⇒ a > ۳

−۲a +۷> ۰⇒−۲a >−۷⇒ a < ۷
۲

⇒ ۳< a < ۷
۲

مثال

• • •

۱۴
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تابع .۱ فصل
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۱ درس

توابع چندجمله ای

نیست؟ یکنوا اکیداً تابع کدام کنید مشخص

f (x) = x|x| ۴ ا

است. یکنوا اکیداً

f (x) = x۲|x| ۳ ا

است. غیریکنوا

f (x) = log(x−۱)
۲ ۲ ا

است. یکنوا اکیداً

f (x) = ۲x +۱ ۱ ا

است. یکنوا اکیداً

0

y=log (x-1)

xy=2 +12

1

مثال

• • •
است. صعودی نیز f + g باشند، صعودی دو هر f , g توابع اگر ۱ ا

است. نزولی نیز f + g باشند، نزولی دو هر f , g توابع اگر ۲ ا

است. صعودی f − g باشد، نزولی g و صعودی f تابع اگر ۳ ا

است. صعودی اکیداً نیز f + g باشد، صعودی g و صعودی اکیداً f تابع اگر ۴ ا

تاریخ بارم سوال ردیف

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

کنید. مشخص را زیر عبارت های نادرستی یا درستی

(۱۴۰۴ (شهریور است. نزولی هم و صعودی هم دامنه اش در y = ۷ تابع (۱

(۱۴۰۳ (دی است. یکنوا اکیدا آنگاه باشد، یک به یک تابعی اگر (۲

(۱۴۰۲ (شهریور است. تابع چند جمله ای یک y =p
۳x۳ −πx +۱ تابع (۳

(۱۴۰۲ (شهریور یکنواست. دامنه اش  در y = ۱
x

تابع (۴

(۱۴۰۲ (خرداد است. نزولی هم و صعودی هم که دارد وجود تابع بی شمار (۵

(۱۴۰۱ (دی است. سوم درجه از جمله ای چند تابع یک y = ۲x(۱−۳x۲)+۱ تابع (۶

(۱۴۰۱ (دی است. y = x۳ تابع نمودار از، پایین تر (۰,۱) بازه در y = x۲ تابع نمودار (۷

(۱۴۰۱ (خرداد است. دوم درجه تابع یک f (x) =p
۲x −x۲ تابع (۸

(۱۴۰۱ (خرداد است. صعودی اکیداً تابعی ، f (x) = x۳ تابع (۹

(۱۴۰۰ (دی است. ۳ درجه از چندجمله ای یک y =p
۲x۳ − ۳

۴
x تابع (۱۰

(۱۴۰۰ (شهریور است. R برابر جمله ای چند توابع دامنه (۱۱

(۱۴۰۰ (شهریور است. نزولی اکیدا دامنه اش در f (x) =p
x ضابطه های با تابع (۱۲

.(۱۳۹۷ دی ـ ۱۳۹۹ (خرداد است. نزولی هم صعودی هم بازه یک در ثابت تابع (۱۳

خارج) ۱۳۹۹ (خرداد است. صعودی اش دامنه تمام در y = |x| تابع (۱۴

خارج) ۱۳۹۹ (خرداد نیست. جمله ای چند تابع یک y = ۲x۵ −۴x۳ +p
۷x۲ تابع (۱۵

(۱۳۹۸ (شهریور است. صعودی تعریفش دامنه در y =−x۳ +۲ تابع (۱۶

۱

۱۵
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۱ درس

توابع چندجمله ای

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

کنید. کامل مناسب عدد یا عبارت با را زیر جمله

(۱۴۰۳ (شهریور است. نزولی هم و صعودی هم ................. تابع (۱

(۱۴۰۳ (خرداد است. ..................... برابر a مقدار حداکثر است. نزولی اکیداً (−∞, a] بازه در g (x) = x۲−۴x+۵ تابع (۲

(۱۴۰۰ (دی پایین تر) − (بالاتر دارد. قرار g (x) = x۲ تابع نمودار از ........... ،(۰,۱) بازه در f (x) = x۳ تابع نمودار (۳

(۱۳۹۹ (دی دارد. قرار y = x۲ تابع نمودار ........................ y = x۳ تابع نمودار (۰ , ۱) بازه در (۴

(۱۳۹۹ (شهریور هستند. همواره............................. یکنوا، اکیدا تابع (۵

(۱۳۹۸ (خرداد است. (صعودی‑نزولی) خود......................... دامنه در y = (x +۳)۳ تابع (۶

خارج) ۱۳۹۹ خرداد ،۱۳۹۸ (دی می شود. نامیده ................. تابع می شود، محسوب نزولی هم صعودی هم بازه یک در که تابعی (۷

۲

۱۴
۰۴

داد
خر ۰/۷۵ از (یکی کنید انتخاب را «B» ستون صحیح قسمت «A» ستون قسمت های از یک هر برای زیر جدول در ، f تابع نمودار به توجه با

است.) اضافه «B» ستون قسمت های

B A

(−∞,−۴) (۱

(۲,+∞) (۲

(−۱,+∞) (۳

(−۴,۲] (۴

است. صعودی اکیداً بازه این در تابع الف)

است. نزولی اکیداً بازه این در تابع ب)

است. ثابت بازه این در تابع پ)

y

f

x

-4 2-2 4

۳

۱۴
۰۳

ور
هری

ش ۰/۷۵ کنید. مشخص را آن بودن نزولی یا صعودی و کنید رسم را y =−x۳ +۲ تابع نمودار ۴

۱۴
۰۳

داد
خر ۰/۵ کنید. رسم را f (x) = (x −۲)۳ +۱ تابع نمودار y = x۳ تابع نمودار انتقال کمک به ۵

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانش آموز: ضروري يادداشت
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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توابع ترکیب
درس

۲
درسنامه خلاصه

تابع دو ترکیب

تابع و می دهیم نمایش (g ◦ f )(x) نماد با را g ( f (x)) تابع باشند. داشته ناتهی اشتراک g تابع دامنه و f تابع برد که طوری به باشند تابع دو g و f اگر

(g ◦ f )(x) = g ( f (x)) دیگر: عبارت به می نامیم، مرکب تابع را g ◦ f

مرکب: تابع دامنه

کنند: صدق زیر شرط دو در زمان هم که است xهایی مجموعه g ◦ f مرکب تابع دامنه

باشد. داشته قرار f دامنه در x −۱

باشد. داشته قرار g دامنه در f (x) −۲

Dg◦ f = {x ∈ D f | f (x) ∈ Dg } نوشت: زیر صورت به می توان را g ◦ f تابع دامنه بنابراین

D f ◦g = {x ∈ Dg |g (x) ∈ D f } است: زیر صورت به f ◦ g تابع دامنه مشابه صورت به

( f ◦ g )(x) = f (g (x)) همچنین: و

بنویسید. امکان صورت در را g ◦ f تابع f = {(۰,−۱), (۵,۲), (۳,۵), (−۲,۴)} و g = {(۱,۲), (۳,−۱), (۲,۰), (−۱,۴), (۵,−۷)} اگر

(g ◦ f )(۰) = g ( f (۰)) = g (−۱) = ۴

(g ◦ f )(۵) = g ( f (۵)) = g (۲) = ۰

(g ◦ f )(۳) = g ( f (۳)) = g (۵) =−۷

(g ◦ f )(−۲) = g ( f (−۲)) = g (۴) : نشده تعریف


→ g ◦ f = {(۰,۴), (۵,۰), (۳,−۷)}

مثال

• • •

را g ◦ f ضابطه و کرده تعیین ضابطه تشکیل بدون را f ◦ g دامنه وجود صورت در مفروضند g (x) =p
x −۱ و f (x) = x +۱

x −۲
تابع دو

کنید. Dمشخص f =R− {۲} Dg = [۱,+∞)

D f ◦g = {x ∈ Dg |g (x) ∈ D f } = {x ∈ [۱,+∞)|px −۱ 6= ۲} = {x ≥ ۱|x −۱ 6= ۴} = {x ≥ ۱|x 6= ۵} = [۱,۵)∪ (۵,+∞)

(g ◦ f )(x) = g ( f (x)) =
√

x +۱
x −۲

−۱=
√

x +۱−x +۲
x −۲

=
√

۳
x −۲

مثال

• • •
نیست. مساوی g ◦ f با کلی حالت در f ◦ g و ندارد جابجایی خاصیت تابع ۲ ترکیب

f ◦ g (x) 6= g ◦ f (x)

۱۷
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کنید. پیدا وجود صورت در را زیر مقادیر می دهد. نشان را g و f توابع روبرو نمودار

(الف ( f ◦ g )(−۲) = f (g (−۲)) = f (۰) = ۳

(ب ( f ◦ g )(−۴) = f (g (−۴)) = f (−۲) = نشده تعریف

(ج (g ◦ f )(۴) = g ( f (۴)) = g (۳) = ۱

(د (g ◦ f )(۰) = g ( f (۰)) = g (۳) = ۱

مثال

• • •
کنید. حل را شده داده معادله g و f ضابطه های به توجه با مثال: برای

(الف f (x) = x۲ +۲x , g (x) = x۲ −۱ , (g ◦ f )(x) = ۸

حل:

(g ◦ f )(x) = ۸⇒ g ( f (x)) = ۸⇒ (x۲ +۲x)۲ −۱= ۸⇒ (x۲ +۲x)۲ = ۹

⇒ x۲ +۲x =±۳⇒


x۲ +۲x = ۳⇒ x۲ +۲x −۳= ۰⇒ (x +۳)(x −۱) = ۰⇒

 x =−۳

x =+۱

x۲ +۲x =−۳⇒ x۲ +۲x +۳= ۰⇒∆=−۸< ۰⇒ ندارد جواب

کنید. پیدا را g (x) تابع ضابطه باشد ( f ◦ g )(x) = x۳ −۳x۲ +۳x +۲ و f (x) = x۳ +۳ اگر

( f ◦ g )(x) = f (g (x)) = (g (x))۳ +۳

( f ◦ g )(x) = x۳ −۳x۲ +۳x +۲

⇒ (g (x))۳ +۳= x۳ −۳x۲ +۳x +۲

(g (x))۳ = x۳ −۳x۲ +۳x −۱⇒ (g (x))۳ = (x −۱)۳ ⇒ g (x) = x −۱

مثال

• • •
بنویسید. تابع دو ترکیب صورت به را f (x) = ۳px۲ +۱ تابع مثال: برای

۱ روش : f (x) = ۳px ۲ روش : f (x) = ۳px +۱

g (x) = x۲ +۱ g (x) = x۲

( f ◦ g )(x) = ۳
√

x۲ +۱ ( f ◦ g )(x) = ۳
√

x۲ +۱

تابع نمودار تبدیل

توابع نمودار تبدیل ها، از برخی کمک به می توانیم باشیم، داشته اختیار در را تابع یک نمودار اگر نیست. پیچیده روش های به نیاز توابع از بسیاری رسم برای

کنیم. رسم را دیگری

۱۸
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معروف تابع های نمودار رسم

شده اید. آشنا آن با گذشته سال های که است. سهمی تابع توابع، معروف ترین از

y

x

2y=x

از: عبارت اند آن ها مهم ترین سهمی بر علاوه که می شوند مطرح زیادی نهایی توابع سوالات در

y = sin x
y = |x| y = ۱

x y =p
x y = x۳

بازه ی در [۰,۲π]
y

x
p

p

p

p
1

-1 2

2 2
3

y

x
045 0

45

y

x

y

x

y

x

y = bx y = ax y = logb x y = loga x y = cos x

۰< b < ۱ a > ۱ ۰< b < ۱ a > ۱ [۰,۲π] بازه ی در
y

x
1

y

x
1

y

x
1

y

x
1

y

x

1

-1 2 2
2p p p

p
3

جدید تابع های ساختن ،... و انتقال کمک با تابع رسم

مثال رسم) (روش نمودار بر تأثیر شده انجام تغییر
y

y=

x

x

y

x

y= x +2

2
تابع را به اضاف هي 2 کن1

2 واحد ببر بالا

a اندازه ی به را تابع نمودار است: a > ۰

کنید. منتقل بالا به واحد

ثابت عدد با تابع کل

شده منها یا جمع a

است.

f (x)+a

a اندازه ی به را تابع نمودار است: a < ۰

کنید. منتقل پایین به واحد
y

y=

x x

x

y

x

y= x-1

1

1

را منهاي 1 کن

1 واحد به راست برو

b اندازه ی به را تابع نمودار است: b > ۰

کنید. منتقل چپ سمت به واحد

x تابع ضابطه در

b ثابت عدد با شما

شده منها یا جمع

است.

f (x +b)

b اندازه ی به را تابع نمودار است: b < ۰

کنید. منتقل راست سمت به واحد
y

x

y= x-1

2

1

ضرب در 2 کن

y

x

y= x-1

1

1

2

بدون البته و x در تغییری هیچ تابع بدون

همه ی که طوری می شود کشیده انتقال،

می شوند. برابر k قبلی، yهای

k ثابت عدد در تابع

است. شده ضرب

(k > ۰)

k f (x)

۱۹
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است. یکسان xها محور با k f و f تابع های نمودار تلاقی محل ۱ ا

... k f تابع در (x۰,k y۰) به می شود تبدیل f تابع در (x۰, y۰) ۲ ا

y؛ = k f (x) نمودار در ۳ ا

عمودی انقباض می شود: فشرده k ضریب با yها محور امتداد در f تابع نمودار باشد، ۰< k < ۱ اگر

عمودی انبساط می شود: کشیده k ضریب با yها محور امتداد در f تابع نمودار باشد، k > ۱ اگر −

مثال رسم) (روش نمودار بر تأثیر شده انجام تغییر
y

x

xy=

y

x

xy=-

در منفی ضرب کن

قرینه کن کنید. قرینه xها محور به نسبت را تابع ضرب منفی در تابع

است. شده

− f (x)

y

x1

2

-1

-1

y=x -1

y

x
1-1

y= x -12

قدر مطلق بگیر

پایین یها رو قرینه کن

هاست، x محور بالای که تابع از بخشی

پایین که قسمتی و می ماند خودش سرجای

قرینه xها محور به نسبت xهاست، محور

کنید.

داخل تابع کل

گرفته قرار قدرمطلق

است.

| f (x)|

رسم برای ندارد، نمودار نقاط عرض به ربطی هیچ و (kx ∈ D f ) می گذارد تأثیر دامنه روی فقط y = f (kx) به y = f (x) شدن تبدیل که آنجا از

می کنیم. استفاده xها محور راستای در انقباض و انبساط کلمات از y = f (kx) تابع نمودار

مثال y = f (x) روی از نمودار کشیدن نحوه مطلوب تابع
y

y=sin x
x

1

2

-1

-2

-2

y=sin 2x

0p p 2p-p

اینطوری را y = f (x) تابع نمودار از نقطه هر

تغییر yاش و شود ضرب
۱
k

در xاش می کشیم:

نکند!

(a,b) ∈ f (x) ⇒ (
a

k
,b) ∈ f (kx)

با y = f (kx)

k > ۰ فرض
۱

y

x

x

y=sin x
1

0

2

2

-1

-2

y=sin 

-2p -p p 2p

(انبساط ۰< k < ۱

منحنی انگار افقی)

محور راستای در f (x)

کشیده
۱
k

ضریب با xها

می شود.

افقی) (انقباض k > ۱

در f (x) نمودار انگار

با xها محور راستای

فشرده
۱
k

ضریب

می شود.
y

y=

x

(12)
x

y

x

1

x
y=(12)

f(|x|)

سمت راست محور yها بمانند

این بخش، قرینه هم بشود

محور چپ سمت که را تابع نمودار از بخشی هر

سمت در که بخشی و می کنیم حذف yهاست،

قرینه اش می داریم نگه مانده باقی yها محور راست

می کنیم. رسم yها محور به نسبت هم را

y = f (|x|) ۲

کن. قرینه yها محور به نسبت را آن نمودار بعد و کن رسم را y = f (x) نمودار اول f (−x) رسم برای

۲۰
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کلی حالت در تابع نمودار انتقال

(b 6= ۰) برسید. y = f (bx + c) نمودار به y = f (x) تابع نمودار روی از می خواهید کنید فرض ۱

کنیم... رسم را y = f (۲x +۳) تابع نمودار بخواهیم y = f (x) تابع داشتن با مثال: برای

y = f (x) → y = f (۲x +۳) حالت برای مثال نقطه روی اثر مراحل ترتیب

(۷,۵) → (۲,۵)

۲x +۳= ۷⇒ x = ۷−۳
۲

= ۲
(x۰, y۰) → (

x۰ − c

b
, y۰)

در را x هر بعد و کرده c منهای را x هر اول

کنید. ضرب
۱

b۰

(a 6= ۰) برسید. y = a f (x)+d تابع نمودار به y = f (x) تابع نمودار روی از می خواهید کنید فرض ۲

... کنیم رسم را y = ۲ f (x)+۳ تابع نمودار بخواهیم y = f (x) تابع نمودار داشتن با مثال: برای

(۵×۲)+۳

y = f (x) → y = ۲ f (x)+۳ حالت برای مثال نقطه روی اثر مراحل ترتیب

(۷,۵) → (۷,۱۳)
(x۰, y۰) → (x۰, ay۰ +d)

را y هر بعد و کرده ضرب a در را y هر اول

کنید. جمع d با

است: زیر صورت به عملیات ترتیب ،(a,b 6= ۰)y = a f (bx + c)+d به y = f (x) تابع نمودار تبدیل در

y=f(x)     y=af (bx + c) + d

3 2 1 4

(x۰, y۰) → (
x۰ −۴

۳
,۲y۰ +۵) داریم: y = f (x) → y = ۲ f (۳x +۴)+۵ انتقال در مثال: برای

قرار و داده اند شما به را y = f (۲x+۱) تابع نمودار مثلا برسید؛ آن نمودار به y = f (x) یافته ی انتقال نمودار روی از می خواهید کنید فرض حالا ۳

... کنید مشخص را y = f (x) نمودار است

و کنید ضرب ۲ در را x هر اول ،y = f (x) تابع نمودار به رسیدن برای y = f (۲x +۱) تابع نمودار داشتن با y؛ = f (x) نمودار به رسیدن •
... کنید ۱ اضافه ی به را x هر بعد

هر یعنی کنید! اجرا عیناً را پرانتز داخل دستور برسید؛ y = f (x) نمودار به (b 6= ۰)y = f (bx +c) تابع نمودار داشتن با خواستید اگر

...... c اضافه ی به x هر بعد و b ضربدر x

مثال: برای
y

x
2

2

3

-2

y=f(2x+1)

y

x

y=f(x)

2

-3 5

3

۱
۲

در را y هر بعد و می کنید کم واحد یک y هر از اول برسید؛ y = f (x) تابع نمودار به می خواهید ،y = ۲ f (x)+۱ نمودار داشتن با کنید فرض آخر در

.... می کنی ضرب

۲۱
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کنید! حرکت مخالف عملیات با و چپ به راست از برسید؛ y = f (x) نمودار به (a 6= ۰)y = a f (x)+d نمودار داشتن با خواستید اگر

.... a بر تقسیم y هر بعد و d منهای y هر یعنی

مثال: برای

2 2

3
2

5

-1 -1

1

y=2f(x)+1 y=f(x)

دارند. تأثیر برد روی n و m مقادیر و دامنه روی b و a مقادیر ،y = m f (ax +b)+n تابع در

به را x محدوده سپس کرده، حل را m ≤ ax +b ≤ n نامعادله است کافی ،D f (ax+b) محاسبه برای باشد، D f (x) = [m,n] اگر

می باشد. f (ax +b) دامنه همان که آوریم دست

آوریم. دست به را ax +b محدوده ،m ≤ x ≤ n نامساوی از است کافی ،D f (x) محاسبه برای باشد، D f (ax+b) = [m,n] اگر

آورید. بدست را −۲ f (۳x +۱) تابع دامنه باشد، [−۱,۷] برابر f (x) تابع دامنه اگر

کنیم: حل را −۱≤ ۳x +۱≤ ۷ نامعادله است کافی حل.

−۱≤ ۳x +۱≤ ۷⇒−۲≤ ۳x ≤ ۶⇒−۲
۳
≤ x ≤ ۲⇒ D−۲ f (۳x+۱) =

[
−۲

۳
,۲

]

مثال

• • •

آورید. بدست را y = f (x) تابع دامنه باشد، [−۱,۲] برابر y = f (۲x −۳) تابع دامنه اگر

−۱≤ x ≤ ۲⇒−۲≤ ۲x ≤ ۴⇒−۵≤ ۲x −۳≤ ۱⇒ D f (x) = [−۵,۱] حل.

مثال

• • •

تاریخ بارم سوال ردیف

۰/۲۵

۰/۲۵

کنید. مشخص را زیر عبارت نادرستی یا درستی

(۱۴۰۴ (خرداد می آید. دست به yها محور امتداد در y = f (x) نمودار انبساط با y = ۳ f (x) تابع نمودار (۱

(۱۴۰۳ (دی است. برابر یکدیگر با y = ۱
۵

f (x) و y =−۲ f (x)+۴ تابع های دامنه (۲

۶

۲۲
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۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

(۱۴۰۳ (شهریور است. یکسان y = f (۵x) و y = f (۳x) تابع های برد است. مفروض R دامنه با y = f (x) تابع (۳

(۱۴۰۲ (دی می آید. دست به y = f (x) تابع نمودار افقی انقباض از y = f (
x

۳
) تابع نمودار (۴

(۱۴۰۰ (دی ( f og )(۴) = ۵ آنگاه ،g (۴) = ۷ و f (۷) = ۵ اگر (۵

(۱۳۹۹ شهریور ـ ۱۳۹۹ (دی است. y = f (x) تابع دامنه همان y = k f (x) ضابطه با تابع دامنه (۶

خارج) ۱۳۹۹ (خرداد می باشد. y =−k f (x) تابع دامنه همان y =−k f (
x

۲
) ضابطه با تابع دامنه (۷

خارج) ۱۳۹۹ (خرداد بود. خواهد g o f (x) =p
sin x آنگاه باشند، g (x) = sin x و f (x) =p

x اگر (۸

(۱۳۹۸ (دی است. y = f (x) تابع برد همان y = k f (x) ضابطه با تابع برد (۹

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

کنید. پر مناسب عدد با را خالی جای

(۱۴۰۲ (دی است. ........... برابر f o f (۱) مقدار f (x) = |x|
۱+|x| اگر (۱

است. .................. برابر y = f (۲x) تابع نمودار روی آن منتاظر نقطه می باشد. y = f (x) تابع نمودار روی (−۲,۴) نقطه (۲

(۱۴۰۲ (خرداد

خارج) ۱۳۹۹ (خرداد است. ................ با برابر y = ۲ f (x) تابع برد آنگاه باشد [−۱,۴] برابر f تابع اگربرد (۳

خارج) ۱۳۹۹ (خرداد ( f og )(۴) = ........... آنگاه باشد، g (۴) = ۷ و f (۷) = ۵ اگر (۴

۷

۱۴
۰۴

ور
هری

ش ۰/۵ بیابید. را y = f (۳x)+۱ نمودار روی آن متناظر نقطه مختصات دارد. قرار y = f (x) تابع نمودار روی A(−۳,۲) نقطه ۸

۱۴
۰۴

ور
هری

ش ۱ بنویسید. مرتب زوج صورت به را g o f تابع ،g (x) =p
x +۵ و f = {(−۲,۴), (۰,−۱)} اگر ۹

۱۴
۰۴

داد
خر ۱ آورید. دست به را g (x) تابع ضابطه آنگاه ، f (g (x)) = ۳x۲ −۴ و f (x) = ۳

p
x +۲ اگر ۱۰

۱۴
۰۳

دی ۰/۷۵ است. زیر صورت به f تابع نمودار

کنید. رسم را y =− f (۳x)+۱ تابع نمودار

y

-2

-1-3

2

x
3

۱۱

۱۴
۰۳

دی ۱/۷۵ بگیرید. نظر در را g (x) =p
x −۲ و f (x) = x +۱

x −۲
تابع های

آورید. دست به تعریف از استفاده با را ( f og )(x) تابع دامنه الف)

کنید. محاسبه را (g o f −۱)(۲) مقدار ب)

۱۲

۲۳
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توابع ترکیب

۱۴
۰۳

ور
هری

ش ۱ آورید. دست به تعریف از استفاده با را D f og آنگاه باشند g (x) =p
x +۱ و f (x) = ۲

x −۱
اگر ۱۳

۱۴
۰۳

داد
خر ۰/۷۵ است. شده رسم f تابع روبه رو شکل در

کنید. رسم را g (x) = f (۲x) ضابطه با g تابع نمودار الف)

آورید. بدست را g o f (۰) مقدار ب)

۱۴

۱۴
۰۲

دی ۱ است. مقابل صورت به f تابع نمودار

بنویسید. را g (x) = ۲ f (−x) تابع برد و دامنه
x

3
y

35

1

2

۱۵

۱۴
۰۲

ور
هری

ش ۰/۵ جدید تابع ضابطه می کنیم، برابر دو را نقاط عرض سپس و می دهیم راست انتقال سمت به واحد سه ابتدا را f (x) =p
x تابع نمودار

بنویسید. را

۱۶

۱۴
۰۲

ور
هری

ش ۰/۷۵ بیابید. را g (x) تابع ضابطه آن گاه ، f (x) = x

۲
−۱ و f (g (x)) = ۴x۲ +۱ اگر ۱۷

۱۴
۰۲

داد
خر ۱/۲۵ آنگاه: ،g (x) = x −۱ و f (x) =p

x +۱ اگر

آورید. به دست تعریف از استفاده با را f og تابع دامنه الف)

بنویسید. را f og تابع ضابطه ب)

۱۸

۱۴
۰۱

دی ۱/۲۵ باشد: f (x) = ۷−۴x۲ و g (x) =p
x +۳ اگر

آورید. دست به تعریف از استفاده با را f og تابع دامنه الف:

کنید. محاسبه را (g o f )(۱) مقدار ب:

۱۹

۱۴
۰۱

دی ۰/۷۵ بیابید. را y = f (
x

۲
) تابع برد و دامنه باشد (۰,۲] آن برد و (−۱,۳] برابر y = f (x) تابع دامنه اگر ۲۰

۲۴
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توابع ترکیب

۱۴
۰۱

ور
هری

ش ۲ است: روبه رو صورت به f تابع نمودار

کنید. رسم را g (x) = ۲ f (x −۱) تابع نمودار الف)

آورید. دست به را g تابع دامنۀ xب)

y
۲۱

۱۴
۰۱

ور
هری

ش ۰/۷۵ وجود صورت در را g o f تابع g = {(۱,۲), (۳,−۱), (۹,۰), (−۱,۴), (۷,۷)} و f = {(۰,−۱), (۵,۹), (۳,۷), (−۲,۴)} اگر

بنویسید.

۲۲

۱۴
۰۱

داد
خر ۰/۵ است؟ زیر موارد از کدامیک y =−۲ f (۳x −۱)+۳ تابع برد است. (−۳,۱] بازۀ f تابع برد

[−۱۰,۲) ت) [۱,۹) پ) (−۱۲,۰] ب) (−۸,۰] الف)

۲۳

۱۴
۰۱

داد
خر ۰/۷۵ است؟ چقدر آن خروجی مقدار باشد، ۳ مقابل ماشین ورودی اگر

ورودی x → ۲x −۲→ xp
x +۱

→ خروجی

۲۴

۱۴
۰۰

ور
هری

ش ۰/۷۵ نسبت آخر مرحله در و چپ سمت به واحد یک سپس پایین سمت به واحد دو ابتدا را f (x) = x۲−۲x+۱ ی ضابطه با تابع نمودار

بنویسید. مرحله هر در را تابع نمودار ی ضابطه می کنیم. قرینه xها محور به

۲۵

۱۴
۰۰

ور
هری

ش ۱/۵ آورید. دست به را شده خواسته مقادیر زیر، جدول به توجه با

:الف g o f (۱) :ب ( f o( f + g ))(۰)

x −۱ ۰ ۱ ۲

f (x) ۰ −۱ ۲ −۵

g (x) ۲ ۳ ۴ −۲

۲۶

۱۴
۰۰

داد
خر ۰/۷۵ کنید. رسم را y = f (−x)+۲ تابع نمودار ،y = f (x) تابع نمودار به توجه با

x

y ۲۷

۱۴
۰۰

داد
خر ۱/۲۵ باشد، g (x) = ۲x۲ −۱ و f (x) =p

x −۱ اگر

آورید. دست به تعریف از استفاده با را f og تابع دامنه الف:

کنید. تعیین را g o f (۲) مقدار ب:

۲۸

۲۵
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توابع ترکیب

۹۹
دی ۱/۵

x

-5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

y

-6

-5

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

5 دهید. پاسخ زیر سوالات به f , g تابع نمودارهای به توجه با

کنید. محاسبه را f og (−۱) مقدار الف:

آورید. بدست را t مقدار باشد g (۳t −۱) = ۰ اگر ب:

شود. یک به یک f تابع که کنید مشخص را بازه ای ، f دامنه کردن محدود با پ:

۲۹

۹۹
داد

خر ۰/۷۵

x

-3 -2 -1 1 2 3

y

-3

-2

-1

1

2

3

0

است. شده رسم زیر شکل در y = f (x) تابع نمودار

کنید. رسم را y = ۳ f (
۱
۲

x) تابع نمودار الف:

کنید. تعیین را y = ۳ f (
۱
۲

x) تابع دامنه ب:

۳۰

خ
۹۹

داد
خر

و
۹۹

داد
خر ۱ آورید. بدست را g (x) تابع ضابطه f (x) = ۳x −۴ و f (g (x)) = ۳x۲ −۶x +۱۴ اگر ۳۱

۹۹
داد

خر ۲ باشد. g (x) = x۲ +۲x −۱ و f (x) =p
۴−۲x اگر

آورید. دست به تعریف از استفاده با را g o f تابع دامنه الف:

کنید. تعیین g o f (۲)− f

g
(۰) مقدار ب:

۳۲

خ
۹۹

داد
خر ۰/۷۵ آورید. بدست را f og دامنه باشد، g (x) =p

x +۶ و f (x) = x۲ −۵ اگر ۳۳

۹۹
ور

هری
ش ۲ باشد. g (x) = ۲x۲ −۱ و f (x) =p

x −۱ اگر

آورید. دست به تعریف از استفاده با را f og تابع دامنه الف:

بنویسید. را f og ضابطه ب:

۳۴

۹۹
ور

هری
ش ۰/۵ است. شده رسم زیر شکل در y = f (x) تابع نمودار

کنید. رسم را y = ۱
۳

f (۲x) تابع نمودار

x

-3 -2 -1 1 2 3 4 5 6

y

-2

-1

1

2

3

4

۳۵

۲۶
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توابع ترکیب

۹۹
داد

خر ۱ آورید. دست به تعریف از استفاده با را g o f تابع ی دامنه بگیرید. نظر در را g (x) = ۱
x۲ −۱

و f (x) =p
x −۴ تابع دو ۳۶

۹۸
داد

خر ۰/۵ کنید. رسم را y = ۱
۲

f (۴x) نمودار ،y = f (x) تابع نمودار از استفاده با

x

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

y

-1

1

2

3

0

۳۷

۹۸
ور

هری
ش ۱/۲۵ آورید. دست به تعریف از استفاده با را f og (x) تابع دامنه ی باشد، g (x) = ۲x۲ −۱ و f (x) =p

x −۱ اگر ۳۸

۹۸
ور

هری
ش ۰/۵ کنید. رسم را y =−۲ f (

۱
۳

x) نمودار آن از استفاده با است. زیر صورت به y = f (x) نمودار

x

-1 1 2 3

y

-1

1

2

3

0

۳۹

۹۸
دی ۱/۵ باشد، g (x) =p

x +۶ و f (x) = x۲ −۵ اگر

آورید. دست به تعریف از استفاده با را f og تابع دامنه الف:

بسازید. پذیر وارون تابعی ، f تابع دامنه کردن محدود با ب:

۴۰

۹۷
دی ۰/۵ بنویسید. مناسب عبارت خالی جای در

است. g (x) = . . . و f (x) = ۲x۲ −۵x +۱ تابع دو ترکیب صورت به h(x) = (۲x۲ −۵x +۱)۳ تابع

۴۱

۹۷
دی ۰/۵ آورید. دست به تعریف از استفاده با را f og دامنه بگیرید. نظر در را g (x) = ۳x −۱ و f (x) = x +۳

۲x
توابع ۴۲

۹۷
دی ۰/۷۵ کنید. رسم را y = f (

x

۲
)−۲ تابع نمودار f تابع نمودار از استفاده با

x

-2 -1 1 2 3 4

y

-1

1

2

3

4
۴۳

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانش آموز: ضروري يادداشت
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

۲۷
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وارون تابع

وارون تابع
درس

۳
درسنامه خلاصه

وارون تابع

است: زیر صورت به f تابع معکوس و معکوس پذیر باشد، یک به یک تابعی f اگر وارون: تابع

x

f

-1
f

y
f −۱ = {(y, x)|(x, y) ∈ f } D f −۱ = R f D f = R f −۱

∀x ∈ D f −۱ ⇒ f ( f −۱(x)) = x ∀x ∈ D f ⇒ f −۱( f (x)) = x

. f −۱(b) = a آن گاه f (a) = b اگر و است. همانی تابع حتماً خود معکوس تابع با تابع هر ترکیب

متقارن اند. y = x خط به نسبت f −۱ و f توابع نمودار ۱ ا

همیشه) (نه می کنند. قطع y = x خط روی را یکدیگر عموماً تقاطع صورت در f −۱ و f نمودار ۲ ا

مانند: نکنند. قطع را یکدیگر یا و y = ۱
x

مانند: باشند. منطبق برهم f −۱ و f نمودار است ممکن ۳ ا

f −۱(x) = logx
۲ , f (x) = ۲x

است؟ وارون پذیر f = {(۱,۵), (۳,۷), (۲,۵)} تابع آیا مثال: برای

دارد) مساوی دوم مولفه (دو نیست یک به یک زیرا خیر حل:

y = f (x) ⇔ x = f −۱(y) مهم: تذکر

وارون تابع ضابطه کردن پیدا

فرمول طبق ابتدا f مانند تابع یک وارون تابع ضابطه آوردن بدست برای برعکس. و باشد یک به یک که است آن باشد وارون پذیر تابعی اینکه شرط

به y تبدیل با سپس کرده محاسبه y برحسب را x ابتدا y = f (x) معادله در سپس می کنیم بررسی را بودن یک به یک f (x۱) = f (x۲) ⇒ x۱ = x۲

می آوریم. بدست را y = f −۱(x) تابع ضابطه برعکس، و x

بیابید. را آن وارون تابع ضابطه سپس است وارون پذیر y = f (x) =p
۲x +۳ تابع کنید ثابت

است. یک به یک می کنیم ثابت ابتدا حل:

f (x۱) = f (x۲) ⇒p
۲x۱ +۳=p

۲x۲ +۳⇒ ۲x۱ +۳= ۲x۲ +۳⇒ ۲x۱ = ۲x۲ ⇒ x۱ = x۲ است. یک به یک

y =p
۲x +۳⇒ y۲ = ۲x +۳⇒ y۲ −۳= ۲x ⇒ x = y۲ −۳

۲
⇒ y = f −۱(x) = x۲ −۳

۲

مثال

• • •

۲۸
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وارون تابع

بیابید. را آن وارون تابع ضابطه سپس است وارون پذیر دامنه اش در f (x) = x۳ −۳x۲ +۳x تابع کنید ثابت

f (x) = x۳ −۳x۲ +۳x −۱+۱⇒ f (x) = (x −۱)۳ +۱

f (x۱) = f (x۲) ⇒ (x۱ −۱)۳ +۱= (x۲ −۱)۳ +۱⇒ (x۱ −۱)۳ = (x۲ −۱)۳ ⇒ x۱ −۱= x۲ −۱

⇒ x۱ = x۲ است⇒ یک به یک

y = (x −۱)۳ +۱⇒ y −۱= (x −۱)۳ ⇒ x −۱= ۳
√

y −۱⇒ x = ۳
√

y −۱+۱⇒ y = f −۱(x) = ۳px −۱+۱

مثال

• • •

کنید. پیدا را f وارون تابع ضابطه ثانیاً: آورید. بدست را a مقدار اولا باشد: f −۱ تابع نمودار روی (۴,۳) نقطه و f (x) = ۳ax −۵ اگر

(۴,۳) ∈ f −۱ ⇒ (۳,۴) ∈ f ⇒ f (۳) = ۴⇒ ۳a(۳)−۵= ۴⇒ ۹a = ۹⇒ a = ۱

⇒ f (x) = ۳x −۵⇒ y = ۳x −۵⇒ y +۵= ۳x ⇒ x = y +۵
۳

⇒ y = f −۱(x) = x +۵
۳

مثال

• • •
یعنی: است همانی تابع برابر خودش وارون با تابع هر ترکیب ۱ ا مهم: ۱تذکر ( f ◦ f )−۱(x) = f ( f −۱(x)) = x

۲ ( f −۱ ◦ f )(x) = f −۱( f (x)) = x

زیرا: یکدیگرند وارون (x < ۰)g (x) = x۲ +۸ و f (x) =−px −۸ مثال: برای

f (g (x)) =−px۲ +۸−۸=−
p

x۲ =−|x| = −(−x) = x g ( f (x)) = x ترتیب همین به

است درونی تابع دامنه همان f −۱ ◦ f و f ◦ f −۱ توابع دامنه ۲ ۱ا D f −۱◦ f = D f = R f −۱ ۲ D f ◦ f −۱ = D f −۱ = R f

آن گاه: باشند وارون پذیر تابع دو g و f اگر ۳ ۱ا ( f ◦ g )−۱(x) = (g−۱ ◦ f −۱)(x) ۲ (g ◦ f )−۱(x) = ( f −۱ ◦ g−۱)(x)

کنید. پیدا را زیر مقادیر باشد g (x) = x۳ +۱ و f (x) = ۲x +۳ اگر

( f ◦ f )−۱(۹) ج) ( f ◦ g )−۱(۷) ب) ( f −۱ ◦ g−۱)(۱) الف)

می کنیم: پیدا را g−۱ و f −۱ ضابطه ابتدا حل)

f (x) = ۲x +۳⇒ y = ۲x +۳⇒ y −۳= ۲x ⇒ x = y −۳
۲

⇒ y = f −۱(x) = x −۳
۲

g (x) = x۳ +۱⇒ y = x۳ +۱⇒ y −۱= x۳ ⇒ x = ۳
√

y −۱⇒ y = g−۱(x) = ۳px −۱

(الف ( f −۱ ◦ g−۱)(۱) = f −۱(g−۱(۱)) = f −۱(۰) =−۳
۲

(ب ( f ◦ g )−۱(۷) = (g−۱ ◦ f −۱)(۷) = g−۱( f −۱(۷)) = g−۱(۲) = ۳p۲−۱= ۱

(ج ( f ◦ f )−۱(۹) = ( f −۱ ◦ f −۱)(۹) = f −۱( f −۱(۹)) = f −۱(۳) = ۳−۳
۲

= ۰

مثال

• • •

۲۹
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تابع .۱ فصل

m
at
h-
pi
le
va

r.c
om

۳ درس

وارون تابع

نیستند...! یک به یک که تابع هایی وارون

وارون پذیر نتیجه در و یک به یک تابع ، محدوده این در تا بگذاریم x برای محدوده ای می توانیم اما بود، نخواهد هم وارون  پذیر نباشد، یک به یک که تابعی

y = ax۲ +bx + c است: دوم درجه ی تابع فرمی، این تابع های مهم ترین از یکی شود.

است. وارون پذیر − b

۲a
مساوی یا کوچکتر xهای برای یا − b

۲a
مساوی یا بزرگ تر xهای برای y = ax۲ +bx + cy

x
x x
1 2

2
-b
a

آورید. بدست وارون پذیر آن در f (x) = ۲x۲ −۸x +۵ ضابطه ی با f تابع که بازه ای بزرگترین مثال: برای

f (x) = ۲x۲ −۸x +۵⇒− b

۲a
=− −۸

۲(۲)
= ۲ , [۲,+∞) یا (−∞,۲]

می کنیم. استفاده کردن کامل مربع از ۲ درجه توابع وارون ضابطه محاسبه برای

آورید. بدست را وارون تابع ضابطه ي x < ۳
۲

، f (x) = x۲ −۳x +۱ ضابطه ی با f تابع برای

y = (x۲ −۳x + ۹
۴

)− ۹
۴
+۱= (x − ۳

۲
)۲ − ۵

۴
⇒ y + ۵

۴
= (x − ۳

۲
)۲ √→−−−جذر

y + ۵
۴
=

∣∣∣x − ۳
۲

∣∣∣ x< ۳
۲−−−−→

√
y + ۵

۴
= ۳

۲
−x ⇒ x = ۳

۲
−

√
y + ۵

۴
⇒ f −۱(x) =−۳

۲
−

√
x + ۵

۴

مثال

• • •

تاریخ بارم سوال ردیف

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

کنید. مشخص را زیر عبارت نادرستی یا درستی

(۱۴۰۳ (خرداد است. [۱,+∞) برابر y = ( f −۱o f )(x) تابع دامنه f (x) = ۴+p
x −۱ تابع در (۱

(۱۴۰۱ (دی است. یک به یک یکنوا، تابع هر (۲

(۱۴۰۰ (دی یکدیگرند. وارون g (x) =−۲x +۷
۶

و f (x) =−۷
۲

x −۳ تابع دو (۳

(۱۴۰۰ (شهریور یکدیگرند. وارون g (x) = ۳
p

x و f (x) = x۳ ضابطه های با تابع دو (۴

(۱۳۹۸ (خرداد یکدیگرند. وارون g (x) = −۷
۲

x −۳ و f (x) =−۲x +۶
۷

تابع دو (۵

۴۴

۳۰
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تابع .۱ فصل
m
at
h-
pi
le
va
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om

۳ درس

وارون تابع

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۲۵

دهید قرار مناسب عبارت خالی جای در

(۱۴۰۲ (خرداد است. .......................... با برابر ( f o f −۱)(۵) مقدار باشد، f (x) = ۳+p
۲x −۱ اگر (۱

(۱۴۰۱ (دی است. برابر...................... f −۱(۱۵) حاصل باشد، f (x) = ۲x۳ −۱ اگر (۲

(۱۴۰۱ (شهریور است. ...................... برابر ،y = x۳ وارون تابع ضابطۀ (۳

(۱۴۰۱ (خرداد است. ............... برابر f −۱(۳) حاصل باشد، f = {(۲,۳), (۳,۵)} اگر (۴

۴۵

۱۴
۰۴

ور
هری

ش ۱/۲۵ آورید. دست به را f وارون تابع ضابطه و بگیرید درنظر را (−∞,۳] دامنه با ، f (x) = x۲ −۶x تابع ۴۶

۱۴
۰۴

داد
خر ۱ آنگاه: باشد، f (x) =p

x −۲ اگر

آورید. دست به را f −۱o f تابع دامنه الف)

کنید. محاسبه را f −۱(۵) مقدار ب)

۴۷

۱۴
۰۳

ور
هری

ش ۰/۷۵ بیابید. را (g o f )−۱(۷) صورت این در باشند. g (x) = x۳ −۱ و f (x) = ۱+p
x −۲ کنید فرض ۴۸

۱۴
۰۳

داد
خر ۱/۲۵ بیابید. را آن وارون تابع ضابطه و دامنه بگیرید. درنظر را f (x) =p

x +۴−۱ تابع ۴۹

۱۴
۰۲

دی ۱/۵ آورید. دست به را زیر تابع وارون تابع دامنه و ضابطه

f (x) =−x۲ −۲; x ≥ ۰

۵۰

۱۴
۰۲

ور
هری

ش ۱/۲۵ آورید. دست به را وارون تابع دامنه و ضابطه باشد، [−۲,+∞) برابر f (x) = x۲ +۴x +۳ تابع دامنه اگر ۵۱

۱۴
۰۰

دی ۲ آورید. دست به وجود صورت در را زیر مقادیر ،g و f توابع نمودار به توجه با الف)

۱)(g o f )(−۱) ۲)(g−۱o f −۱ )(۲)

کنید. رسم را f (x −۲)−۳ تابع نمودار ب)

x

-5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

y

-6

-5

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

5

۵۲

۳۱
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تابع .۱ فصل

m
at
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۳ درس

وارون تابع

۹۹
دی ۱ آورید. دست به را g (x) =−۵−p

۳x +۱ تابع وارون ضابطه ۵۳

خ
۹۹

داد
خر ۱/۲۵ آورید. بدست را y =p

x +۲ تابع وارون الف:

آورید. دست به یک به یک تابع یک f (x) = x۲ −۴x +۵ تابع دامنه کردن محدود با ب:

۵۴

خ
۹۹

داد
خر ۱/۲۵ یکدیگرند. وارون g (x) = ۳−۲x

۸
و f (x) = −۸x +۳

۲
توابع دهید نشان ۵۵

۹۹
ور

هری
ش ۱ آورید. بدست را f (x) =−۷

۲
x −۳ تابع وارون ضابطه ۵۶

۹۸
ور

هری
ش ۱ آورید. بدست را g−۱o f −۱(۵) مقدار باشد، g (x) = x۳ و f (x) = ۱

۸
x −۳ اگر ۵۷

۹۸
دی ۱ یکدیگرند. وارون g (x) = x +۴

۳
و f (x) = ۳x −۴ توابع دهید نشان ۵۸

۹۸
دی ۰/۵ آورید. بدست را g−۱o f −۱(۵) مقدار باشد. g (x) = x۳ و f (x) = ۱

۸
x −۳ اگر ۵۹
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۳ ریاضی نهایی موضوعی سوالات پاسخ
m
at
h-
pi
le
va

r.c
om

۱ درس

چندجمله ای توابع

نزولی و صعودی توابع – جمله ای چند توابع

درس

۱
(۰٫۲۵) درست (۱ −۱

(۰٫۲۵) نادرست (۲

(۰٫۲۵) درست (۳

(۰٫۲۵) نادرست (۴

(۰٫۲۵) درست (۵

(۰٫۲۵) درست (۶

(۰٫۲۵) نادرست (۷

(۰٫۲۵) درست (۸

(۰٫۲۵) درست (۹

(۰٫۲۵) درست (۱۰

(۰٫۲۵) درست (۱۱

(۰٫۲۵) نادرست (۱۲

(۰٫۲۵) درست (۱۳

(۰٫۲۵) نادرست (۱۴

(۰٫۲۵) نادرست (۱۵

(۰٫۲۵) نادرست (۱۶

(۶ (صفحه ثابت (۱ −۲

(۰٫۲۵) ۲ (۲

(۰٫۲۵) پایین تر (۳

(۰٫۲۵) پایین (۴

(۰٫۲۵) یکنوا (۵

(۰٫۲۵) صعودی (۶

(۰٫۲۵) ثابت (۷

(۰/۲۵)(−∞,−۴) یا ۱ ب) (۰/۲۵)(۲,+∞) یا ۲ الف) −۳

۱۰ صفحه (۰/۲۵) (−۴,۲] یا ۴ پ)

(۰/۲۵) است. نزولی اکیداً تابع −۴
3y = -x 3y = -x +2

(0/25) (0/25)

گیرد. تعلق نمره کند، استفاده «نزولی» کلمه از آموز دانش که درصورتی :۱ توجه

شود. لحاظ شکل کامل نمره نهایی شکل رسم با :۲ توجه

(۵ (صفحه −۵

3

2

۴

1

0

-1

-2

-3

-1-2-3 1 2 3
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۳ ریاضی نهایی موضوعی سوالات پاسخ
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le
va

r.c
om

۲ درس

توابع ترکیب

توابع ترکیب

درس

۲
(۰٫۲۵) درست (۱ −۶

(۰٫۲۵) درست (۲

(۰٫۲۵) درست (۳

(۰٫۲۵) نادرست (۴

(۰٫۲۵) درست (۵

(۰٫۲۵) درست (۶

(۰٫۲۵) نادرست (۷

(۰٫۲۵) نادرست (۸

(۰٫۲۵) نادرست (۹

(۰٫۲۵)
۱
۳

(۱ −۷

(۰٫۲۵) (−۱,۴) (۲

(۰٫۲۵) [−۲,۸] (۳

(۰٫۲۵) ۵ (۴

(−۱,۳) −۸

گیرد. تعلق (۰/۲۵) مورد هر بازه انتهای و ابتدا برای توجه:

−۹g o f (−۲) = g ( f (−۲)) = g (۴) = ۳ (۰٫۲۵)

g o f (۰) = g ( f (۰)) = g (−۱) = ۲(۰٫۲۵)

g o f = {(−۲,۳)︸ ︷︷ ︸
۰٫۲۵

, (۰,۲)}︸ ︷︷ ︸
۰٫۲۵

تعلق کامل نمره باشد نوشته درست را g o f ولی ننوشت را اول مرحله دو دانش آموزی اگر

گیرد.

−۱۰f (g (x)) = ۳
√

g (x)+۲︸ ︷︷ ︸
۰٫۵

۳x۲ −۴= ۳
√

g (x)+۲︸ ︷︷ ︸
۰٫۲۵

⇒√
g (x) = x۲ −۲︸ ︷︷ ︸

۰٫۲۵

⇒ g (x) = (x۲ −۲)۲︸ ︷︷ ︸
۰٫۲۵

, |x| ≥p
۲

۲۲ صفحه شود. داده نمره تناسب به دیگر درست روش های به توجه:

گیرد.) تعلق کامل نمره شود، رسم درست نهایی شکل که صورتی (در −۱۱

y

-2

-1-2 - 13

2

x
3

y

-2

-1-2

- 13

2

x
3

(۰/۲۵) (۰/۲۵)

y

-2

-1-2

- 13

3

x
3

(۰/۲۵)
می گیرد. تعلق نمره نقطه یابی روش به

(−۳,۰) → (−۱,۱) (۰,۱) → (۰,۰)

(−۱,۲) →
(
−۱

۳
,−۱

)
(۳,−۲) → (۱,۳)

(۲۳ (صفحه

Dg(الف۱۲− = [۲,+∞)(۰٫۲۵) D f = R − {۲}(۰٫۲۵)

D f og = {x ∈ Dg | g (x) ∈ D f } = {x ∈ [۲,+∞) | px −۲ 6= ۲}︸ ︷︷ ︸
۰٫۲۵

= {x ∈ [۲,+∞) | x 6= ۶}︸ ︷︷ ︸
۰٫۲۵

= [۲,+∞)− {۶}︸ ︷︷ ︸
۰٫۲۵

g)(ب o f −۱)(۲) = g (۵)︸︷︷︸
۰٫۲۵

= p
۳︸︷︷︸

۰٫۲۵ (۲۲ (صفحه

−۱۳
D f og = {x ∈ Dg |g (x) ∈ D f } =

(۰٫۲۵)︷ ︸︸ ︷
{x ≥−۱|px +۱ ∈

(۰٫۲۵)︷ ︸︸ ︷
R− {۱}}

p
x +۱ 6= ۱⇒ x 6= ۰︸ ︷︷ ︸

(۰٫۲۵)

D f og = [−۱,۰)∪ (۰,+∞) یا [−۱,+∞)− {۰} (۰٫۲۵)

(۰/۵) −۱۴

(الف
1 2 3 ۴ ۵ ۶0-1

-2

-3

-1

1

2

3

y

x

(ب g ( f (۰)) = g (۲) = ۰ (۰٫۲۵) (۲۳ (صفحه

Dg = [۰,۵]︸ ︷︷ ︸
(۰٫۵)

, Rg = [−۴,۶]︸ ︷︷ ︸
(۰٫۵)

−۱۵

y = ۲︸︷︷︸
(۰٫۲۵)

p
x −۳︸ ︷︷ ︸

(۰٫۲۵)

−۱۶
۱۵ ص

۱۳۲
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۳ ریاضی نهایی موضوعی سوالات پاسخ
m
at
h-
pi
le
va

r.c
om
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توابع ترکیب

−۱۷f (g (x)) = g (x)

۲
−۱︸ ︷︷ ︸

(۰٫۲۵)

→ g (x)

۲
−۱= ۴x۲ +۱︸ ︷︷ ︸

(۰٫۲۵)

g (x) = ۸x۲ +۴︸ ︷︷ ︸
(۰٫۲۵)

۲۲ ص

(الف۱۸− D f og = {x ∈ R | x −۱≥−۱} = [۰,+∞)

(ب f (g (x)) =p
x −۱+۱=p

x

(الف۱۹− D f og = {x ∈ Dg | g (x) ∈ D f }

= {x ∈ [−۳,+∞)|px +۳ ∈R} = [−۳,+∞)

(ب (g ◦ f )(۱) = g (۳) =p
۶

−۲۰D f ( x
۲ ) ⇒−۱< x

۲
≤ ۳⇒ D f ( x

۲ ) = (−۲,۶]

نمی کند. تغییر برد

نمودار دقیق رسم الف) −۲۱

[−۱,۵] ب)

x

-3-3 -2-2 -1-1 11 22 33 44 55 66

y

-4-4

-3-3

-2-2

-1-1

11

22

33

44

55

66

g o f (x) = {(۰,۴), (۳,۷), (۵,۰)} −۲۲

پ −۲۳

−۲۴x = ۳⇒ ۲(۳)−۲= ۴⇒ ۴p
(۴)+۱

= ۴
۳

−۲۵۱ مرحله

f (x)−۲= (x −۱)۲ −۲

۲ مرحله

f (x +۱)−۲= x۲ −۲

۳ مرحله

− f (x +۱)+۲=−x۲ +۲

(الف۲۶− g ( f (۱)) = g (۲) =−۲

(ب ( f + g )(۰) =−۱+۳= ۲

⇒ ( f (( f + g )(۰)) = f (۲) =−۵

−۲۷

x

-3-3 -2-2 -1-1 11 22 33 44

y

-1-1

11

22

33

44

55

−۲۸D f = [۱,+∞), Dg = R

(الف D f og = {x ∈ Dg |g (x) ∈ D f } = {x ∈ R|۲x۲ −۱ ∈ [۱,+∞)}

= (−∞,−۱]∪ [۱,+∞)

(ب g ◦ f (۲) = ۱

(الف f ◦ g (−۱) = f (g (−۱)) = f (−۳) = ۱ −۲۹

(ب ۳t −۱=−۴⇒ t =−۱

(پ [−۲,+∞)

الف) −۳۰

x

-5-5 -4-4 -3-3 -2-2 -1-1 11 22 33 44 55 66 77

y

-6-6

-5-5

-4-4

-3-3

-2-2

-1-1

11

22

33

44

D = [−۴,۶] ب)

−۳۱f (g (x)) = ۳g (x)−۴= ۳x۲ −۶x +۱۴

⇒ g (x) = x۲ −۲x +۶

(الف۳۲− Dg o f = {x ∈ D f | f (x) ∈ Dg }

= {x ∈ (−∞,۲]|p۴−۲x ∈ R} = (−∞,۲]

(ب g ◦ f (۲)− f

g
(۰) =−۱− (−۲) = ۱

D(الف۳۳− f og = {x ∈ Dg |g (x) ∈ D f }

= {x ∈ [−۶,+∞)|px +۶ ∈ R} = [−۶,+∞)

(الف۳۴− D f = [۱,+∞) , Dg = R

D f og = {x ∈ Dg |g (x) ∈ D f }

= {x ∈ R|۲x۲ −۱ ∈ [۱,+∞)} ⇒ (−∞,−۱]∪ [۱,+∞)

(ب f (g (x)) =
√

۲x۲ −۲

۱۳۳
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−۳۵

x

-1-1 11 22 33

y

11

22

00

−۳۶Dg◦ f = {x ∈ D f | f (x) ∈ Dg }

= {x ≥ ۴|px −۴ 6= ±۱} = [۴,۵)∪ (۵,+∞)

−۳۷

x

y

1

1-1 3

4

(الف۳۸− D f = [۱,+∞), Dg ∈R

D f og = {x ∈ Dg |g (x) ∈ D f }

= {x ∈ R|۲x۲ −۱ ∈ [۱,+∞)} ⇒ (−∞,−۱]∪ [۱,+∞)

−۳۹
x

-1-1 11 22 33 44 55 66

y

-4-4

-3-3

-2-2

-1-1

11

(الف۴۰− D f og = {x ∈ Dg |g (x) ∈ D f }

= {x ∈ [−۶,+∞)|px +۶ ∈ R} = [−۶,+∞)

(ب f (x) = x۲ −۵ x ≥ ۰ یا (−∞,۰]

g (x) = x۳ آنگاه باشد h(x) = (g ◦ f )(x) اگر −۴۱

−۴۲D f og = {x ∈ Dg |g (x) ∈ D f }

= {x ∈ R|۳x −۱ 6= ۰} = R −
{

۱
۳

}

−۴۳

x

-4-4 -3-3 -2-2 -1-1 11 22 33 44 55 66

y

-3-3

-2-2

-1-1

11

22
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۳ ریاضی نهایی موضوعی سوالات پاسخ
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۳ درس

وارون تابع

وارون تابع

درس

۳
(۰٫۲۵) درست (۱ −۴۴

(۰٫۲۵) نادرست (۲

(۰٫۲۵) نادرست (۳

(۰٫۲۵) درست (۴

(۰٫۲۵) درست (۵

(۰٫۲۵) ۵ (۱ −۴۵

(۰٫۲۵) ۲ (۲

(۰٫۲۵) ۳px (۳

(۰٫۲۵) ۲ (۴

−۴۶y = (x −۳)۲ −۹︸ ︷︷ ︸
۰٫۲۵

⇒ √
y −۹=−(x −۳)

x = ۳−√
y +۹︸ ︷︷ ︸

۰٫۲۵

⇒ f −۱(x) = ۳−p
x +۹︸ ︷︷ ︸

۰٫۲۵

تعلق کامل نمره نوشت کامل را آخر مرحله دو ولی ننوشت را دوم مرحله دانش آموز اگر توجه:

گیرد.

D f −۱o f − D f︸︷︷︸
۰٫۲۵

= [۲,+∞)︸ ︷︷ ︸
۰٫۲۵

اول: روش الف) −۴۷

دوم: روش
D f −۱o f = {x ∈ D f | f (x) ∈ D f −۱ }

= {x ∈ D f | f (x) ∈ R f }︸ ︷︷ ︸
۰٫۲۵

= D f = [۲,+∞)(۰٫۲۵)

به بازه نوشتن به و کامل نمره کند، اشاره [۲,∞) بازه به فقط دانش آموز که صورتی در توجه:

گیرد. تعلق نمره (۰/۲۵)،(۲,+∞) صورت

f −۱(x) = x۲ +۲︸ ︷︷ ︸
۰٫۲۵

⇒ f −۱(۵) = ۲۷︸ ︷︷ ︸
۰٫۲۵

اول: روش ب)

f −۱(۵) = x ⇒ f (x) = ۵⇒p
x −۲= ۵︸ ︷︷ ︸

۰٫۲۵

⇒ x = ۲۷︸ ︷︷ ︸
۰٫۲۵

دوم: روش

(۲۹ و ۲۵ (صفحات

اول: روش −۴۸

(g o f )−۱(۷) =
(۰٫۲۵)︷ ︸︸ ︷

( f −۱og−۱)(۷) =
(۰٫۲۵)︷ ︸︸ ︷

f −۱(۲) =
(۰٫۲۵)︷︸︸︷

۳

دوم: روش
(g o f )(x) = ۷⇒

(
(۱+p

x −۲)۳ −۱
)
= ۷︸ ︷︷ ︸

(۰٫۵)

⇒ x = ۳︸ ︷︷ ︸
(۰٫۲۵)

سوم: روش
(g o f )(x) = (۱+p

x −۲)۳ −۱︸ ︷︷ ︸
(۰٫۲۵)

⇒ (g o f )−۱(x) = ( ۳px +۱−۱
)۲ +۲︸ ︷︷ ︸

(۰٫۲۵)

⇒ (g o f )−۱(۷) = ۳

چهارم: روش

(g o f )−۱(x) = ( f −۱og−۱(x)︸ ︷︷ ︸
(۰٫۲۵)

= ( ۳px +۱−۱)۲ +۲︸ ︷︷ ︸
(۰٫۲۵)

x=۷−−−−−−−→ ۳︸︷︷︸
(۰٫۲۵)

−۴۹y =p
x +۴−۱⇒ y +۱=p

x +۴⇒ (y +۱)۲ = x +۴

⇒ (y +۱)۲ −۴= x

⇒ f −۱(x) = (x +۱)۲ −۴ (۰٫۷۵)

D f −۱ = R f = [−۱,+∞) (۰٫۵)
(۲۹ (صفحه

−۵۰y =−x۲ −۲ x≥۰−−−→ x =√−y −۲︸ ︷︷ ︸
(۰٫۷۵)

⇒ f −۱(x) =p−x −۲︸ ︷︷ ︸
(۰٫۲۵)

, D f −۱ = (−∞,−۲]︸ ︷︷ ︸
(۰٫۵)

−۵۱f (x) = (x +۲)۲ −۱︸ ︷︷ ︸
(۰٫۲۵)

→ y +۱= (x +۲)۲︸ ︷︷ ︸
(۰٫۲۵)

x≥−۲−−−−−→

√
y +۱= x +۲︸ ︷︷ ︸

(۰٫۲۵)

→ f −۱(x) =p
x +۱−۲︸ ︷︷ ︸

(۰٫۲۵)

→ D f −۱ = [−۱,+∞)︸ ︷︷ ︸
(۰٫۲۵) (۲۹ (صفحه

الف) −۵۲
۱) (g ◦ f )(−۱) = g (۱) =−۵

۲) (g−۱o f −۱)(۲) = g−۱(۰) =−۴

ب)

x

-3-3 -2-2 -1-1 11 22 33

y

-3-3

-2-2

-1-1

11

22

−۵۳−۵−p
۳x +۱= y ⇒ ۳x +۱= (y +۵)۲

⇒ x = (y +۵)۲ −۱
۳

⇒ g−۱(x) = (x +۵)۲ −۱
۳

Dg−۱ = (−∞,−۵)

(الف۵۴− y =p
x +۲⇒ y۲ = x +۲

۱۳۵
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۳ ریاضی نهایی موضوعی سوالات پاسخ

m
at
h-
pi
le
va

r.c
om

۳ درس

وارون تابع

⇒ x = y۲ −۲⇒ f −۱(x) = x۲ −۲

(ب D f −۱ = [۲,+∞)

f (x) = (x −۲)۲ +۱⇒ y −۱= (x −۲)۲

x −۲=±√
y −۱⇒ x =√

y −۱+۲

⇒ f −۱(x) =p
x −۱+۲

−۵۵
f og (x) =

−۸×
(

۳−۲x
۸

)
+۳

۲
= −۳+۲x +۳

۲
= x

g o f (x) =
۳−۲

(−۸x+۳
۲

)
۸

= ۳+۸x −۳
۸

= x

−۵۶f (x) =−۷
۲

x −۳= y ⇒−۷
۲

x = ۳+ y

⇒ x =−۲y +۶
۷

⇒ f −۱(x) =−۲x +۶
۷

−۵۷f −۱(x) = ۸x +۲۴⇒ f −۱(۵) = ۶۴

g−۱(x) = ۳px

g−۱o f −۱(x) = g−۱(۶۴) = ۳p۶۴= ۴

−۵۸f og (x) = f (
x +۴

۳
) = ۳(

x +۴
۳

)−۴= x

g o f (x) = g (۳x −۴) = (
۳x −۴+۴

۳
) = x

g−۱o f −۱(۵) = g−۱(۶۴) = ۴ −۵۹
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