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1شماره صفحه

 1.ثابت كنيد ميانگين حسابي دو عدد نامنفي از ميانگين هندسي آنها كمتر نيست   1

  .درجاهاي خالي عبارت رياضي مناسب قرار دهيد  2
 .يال دارد....................................،  رأسي  8يگ گراف كامل ) الف

Δ  با  10دريك گراف از مرتبه ) ب =  .راس براي احاطه همه رئوس لازم است...................حداقل  3
)داشته باشيم  pاز مرتبه Gاگر در گراف) ج )Gγ ) در اين صورت  1= )GΔاست.......................... برابر.

 .است.................................بابرابر 5 در 5مجموع درايه هاي سطر اول يك مربع لاتين ) د

2 

م عدديباشد در اين صورت باقي مانده تقس 9و 2به ترتيب  اعداد 13بر  nو  mاگر باقي مانده تقسيم 3
5 3n m−  5/1 .را بدست آوريد 13بر 

بهمن ، در همان سال   12نهشتي تعيين كنيد با استفاده از همدراين صورت .باشد اول مهر روز  شنبه ،اگر در يك سال  4
 1 ؟استاز هفته  ه روزي چ

xمعادله سياله خطي  با تبديل  5 y+ =5 2 5/1  .جوابهاي عمومي اين معادله را بيابيد ،نهشتي و حل آن به معادله هم 18

   .مي باشد Gرافگنمودار شكل مقابل 6
 .          را بنويسيد  Gمرتبه و اندازه گراف ) الف 

)مجموعه )  ب )GN b را بنويسيد.
 .را مشخص كنيد Gهاي گراف  رأسدرجه هاي مجموع ) ج

5/1 

 .را در نظر بگيريد و به سوالات زير پاسخ دهيد C7گراف   7
  .عضوي  بنويسيد 4يك مجموعه احاطه گر )الف 

  . دست آوريده را بC7عدد احاطه گري) ب
 .دو مجموعه احاطه گر مينيمم متمايز بنويسيد)ج

5/1 

ميتوان  هر مجموعه احاطه گر دلخواه غير مينيمال را ثابت كنيد )الف   8
  عه احاطه گر مينيمال تبديل كرد ؟از رئوسش به يك مجمو با حذف برخي

 .عضوي را مشخص كنيد5در گراف روبرو يك مجموعه احاطه گر مينيمال )ب
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 »بقيه سوالات در صفحه دوم« 
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2شماره صفحه

 .داشته باشد 2با اندازه  يكتامجموعه احاطه گر  يكرسم كنيد كه  2باعدد احاطه گري  رأسي 6يك گراف ) الف   9
1  .داشته باشد 2مجموعه احاطه گر با اندازه  بيش از يكرسم كنيد كه  2باعدد احاطه گري  رأسي 6يك گراف ) ب

,با ارقام   10 , , , , , , ,11 2 2 3 2 4 4  1 .رقمي مي توان نوشت9چند عدد 5

، گيرند انند كنارهم دريك رديف قرارموز پايه يازدهم به چند طريق مي توآدانش  5دانش آموز پايه دوازدهم و  6  11
  : به طوري كه

  .به صورت يك در ميان قرار بگيرند) الف
  .دانش آموزان يازدهم كنار هم باشند همواره) ب
 .كنار هم باشنديك دانش آموز خاص يازدهم و يك دانش آموز خاص دوازدهم در ) ج

5/1 

x....معادله منفي تعداد جواب هاي صحيح و نا  12 x x+ + + =51 2 , با شرط 10 , , ,ix i> =0 2 3 4 را محاسبه  5

 1 .كنيد

گونه اي ها به روز اول هفته از اين لباس سه كت و سه پيراهن داشته باشند و بخواهند در سه ،اگر سه دوست هم سايز  13
ر كرده باشد و هركت با هبار استفاده  كنند كه هر فرد هر يك از كت ها و هريك از پيراهن ها را دقيقاً يك استفاده

 ؟دنده ا نجامرا ند اين كار توان چگونه مي،استقاده قراربگيرد پيراهن نيزدقيقاً يكبارمورد
5/1 

 25/1.دنشبخش پذير با3يا 2چند عدد وجود دارد كه بر 90تا 1در بين اعداد 14

نفر از آنها روز هفته و ماه  7تحصيل باشند لااقل  به دانش آموز مشغول 505ثابت كنيد اگر در يك دبيرستان حداقل   15
. تولدشان يكسان است

25/1 

 20     جمع نمره  "موفق باشيد  " 
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4  

  روز درمهر و سه ماه آبان و آذر 29 شنبه را برابر  صفر در نظر ميگيريم ،روز اول مهر 
)                :پس داريم ،بهمن است  12فاصله اول مهر تا   ،روز بهمن 12ودي و )/0 25  

( )/+ + + + = → ≡
7

29 30 30 30 12 131 131 5 0 5    
).دهدنج شنبه را نشان مي پكه متناظر اين عدد در جدول  روز        )/0   )24صفحه (                          25

1  

  
                                                    )25:  صفحه(    5
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0 25

5 5 5 52 5 12 18 9 0 5 9 4 0 25

  ( / )x k= − +2 2 0 )و               25 / )y k= +5 4 0 25 

  
5/1  
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)   )الف  / ) , ( / )p q= =6 0 25 7 0 )  ) ب                         25 ) { , , }GN b a d c=  ( / )0 25                 

)           )ج   / )0 25  ( )p p −
=

1
    G هاي گرافتعداد يال+     G هاي گرافتعداد يال   2

)   ⇒  G هاي رئوس گرافمجموع درجه  16=)      25/0(                    / )0 25   =          G هاي گرافتعداد يال  8
  )41:  صفحه(

5/1  

  
  
7  

})الف , , , }v v v v1 3 4 5 ( / )0 ))ب       5 ) 3Gγ = ( / )0 5  
})ج   , , }v v v2 4 }   و6 , , }v v v1 3 5          ( / )0   )45: صفحه(              5
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}اگر) الف  }, ,........,1 2 na a a  در اين صورت يك يا چند عضو وجود دارند  باشد غير مينمال يك مجموعه احاطه گر
). ندي ماباقي م مينمال مجموعه احاطه گر ها حذف آنكه با )/0 را در نظر ميگيريم اگر با 1aبنا بر اين عضوي مانند   25

)ماند آن را حذف مي كنيم بحذف آن هنوز مجموعه احاطه گر باقي  )/0 همين در غير اينصورت آن را نگه داشته و 25
).كار را براي ساير رئوس انجام ميدهيم  )/0 25  
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×  :  تعداد لانه ها   15 =7 12 84 ( / )0 )دانش آموز  505:   تعداد كبوترها                                  25 / )0 25                       

                                                                                  ( / )0 5     + =6 1 7                   −
505 84
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). نفر آنها روز هفته و ماه تولدشان يكسان است 7اقل طبق اصل لانه كبوتري لا / )0 25  

25/1  
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