
 باسمه تعالي

 عصر 13 ساعت شروع: ریاضی و فیزیک: رشته 3تعداد صفحه:  ریاضیات گسسته درسنهايي  آزمون شبه سوالات  

 دقیقه 90  مدت آزمون: :نام و نام خانوادگي 20/02/1404آزمون: تاريخ   پايه دوازدهم دورۀ دوم متوسطه

 مركز ارزشیابي و تضمین كیفیت نظام آموزش و پرورش 1404های نهايي( پايه دوازدهم دوره دوم متوسطه ارديبهشت آزمون شبه نهايي)آمادگي برای آزمون سوالات
 

 نمره مانع است.)دارای چهار عمل اصلي، جذر و درصد( بلا. توجه: استفاده از ماشین ساده برگ دارد(سوالات )پاسخ رديف
 

 (1صفحه )

 های زير را مشخص كنید.جملهدرستي يا نادرستي هر يک از  ١

 پذير است.بخش 6سه عدد طبيعي متوالي برهر ضرب حاصلالف( 

 است. 2برابر  P8گری گراف عدد احاطه ب(

 .نيستنددو مربع لاتين متعامد داريم. در اين صورت، اين  2دو مربع لاتين از مرتبه  پ(

حداقل نکه به هر نفر آا بين سه نفر توزيع کرد به شرط خودکار متفاوت ر 4 توانطريق مي ١8به تعداد  ت(

 يک خودکار برسد.

١ 

 كنید. كاملعبارت مناسب عدد يا ی خالي را با هاجا 2

)است. حاصل ناصفر يک عدد صحيح mعددالف(  , )m m32 ))    . است.......برابر با .... 6  م (منماد ب (

 .است.. گراف .....ب( مرتبه گراف نشان دهنده تعداد ...

 اضافه کنيم. P4، بايد تعداد ............... يال، به گرافK4کاملبه گراف  P4برای تبديل گراف پ(

 ...... گراف است...گر برابر تعداد ....بيشترين تعداد اعضای يک مجموعه احاطهت( 

١ 

 های هم ارز( ثابت کنيد.گزاره زير را به روش بازگشتي )گزاره 3

، داريم:     yو xدو عدد حقيقي و دلخواهبه ازای هر 
x y

xy



2 2

2
 

١ 

4 
گاهآنيک عدد گنگ باشد،  xبا استفاده از روش برهان خلف، ثابت کنيد، اگر

x

1
 نيز عددی گنگ است.  

75/0 

32تقسيم عدد ماندهباقيگاه آنباشد،  3برابر  4بر  aتقسيم عدد ماندهاگر باقي 5 a  25/١  دست آوريد.  را به 8بر 

 5/١  دست آوريد.   را به ١5بر  307تقسيم ماندهباقينهشتي، با استفاده از روابط هم 6

x خطي هسيال ههای عمومي معادلجواب 7 y 7 5  ١  دست آوريد.هرا ب 11

 به سوالات زير پاسخ دهيد.با توجه به اين نمودار، به صورت مقابل رسم است.  Gگرافنمودار  8

 مشخص کنيد.را  G)( (الف

 بنويسيد. 3دور به طوليک  (ب

 چند است؟ Gماکزيمم درجه در مکمل گراف (پ

 را با اعضا بنويسيد. eNG)( (ت

 ؟همبند است Gآيا گراف (ث

5/١  

 ادامه سوالات در صفحه دوم
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 باسمه تعالي

 عصر 13 ساعت شروع: ریاضی و فیزیک: رشته 3تعداد صفحه:  ریاضیات گسسته درسنهايي  آزمون شبه سوالات  

 دقیقه 90  مدت آزمون: :نام و نام خانوادگي 20/02/1404آزمون: تاريخ   پايه دوازدهم دورۀ دوم متوسطه

 مركز ارزشیابي و تضمین كیفیت نظام آموزش و پرورش 1404های نهايي( پايه دوازدهم دوره دوم متوسطه ارديبهشت آزمون شبه نهايي)آمادگي برای آزمون سوالات
 

 نمره مانع است.)دارای چهار عمل اصلي، جذر و درصد( بلا. توجه: استفاده از ماشین ساده برگ دارد(سوالات )پاسخ رديف
   

 (2صفحه )

 .گری گراف مقابل را تعيين کنيدحل، عدد احاطهبا ارائه راه 9

 

 

5/١ 

 را در نظر بگيريد. روهگراف روب ١0

  .نباشدکه مينيمم  گر مينيمال بنويسيديک مجموعه احاطهالف( 

 نباشد.عضوی بنويسيد که مينيمال  3گر ب( يک مجموعه احاطه

 گری اين گراف برابر يک عدد احاطه ،چند يالحداقل پ( با اضافه کردن 

 دليل خود را بنويسيد. شود.مي

5/١ 

 75/0 داشته باشد. 3 با اندازه يکتا گر)همبند يا ناهمبند( رسم کنيد که يک مجموعه احاطهسي ار 8يک گراف  ١١

 75/0  گری آن را تعيين کنيد.عدد احاطهسپس  نيد ورا رسم ک C9گراف ١2

 .كوتاه پاسخ دهید ١3

قرار کنار هم )در يک رديف( در يک صف د ننتوامي مختلف به چند طريق ،نفر ديگر 5و  پيمانو  پژمان

  اگر بخواهيم:  ،بگيرند

 کنار هم باشند. پيمانو  پژمان (الف

 ايستاده باشند. انتهای صفديگری ابتدا و يکي  پيمان،و  از ميان پژمان (ب

١ 

 حاصل شود.Bتا مربع لاتين جا کنيدهجابرا  Aرا در نظر بگيريد. سطر اول و سوم مربع  Aمربع لاتين  ١4

3 2 1 

A 1 3 2 

2 1 3 

 را بنويسيد. Bلاتين مربع الف(

 خود را بنويسيد. متعامدند؟ دليل BوAب( آيا دو مربع لاتين 

١ 

 75/0  )راه حل خود را بنويسيد.( توان نوشت؟رقمي مي نهچند عدد  ١و  ١و  ١و  3و  3و  5و  6و  7و  9با ارقام  ١5

xمعادله ١6 x x x   3
1 2 3 42  ١ )راه حل خود را بنويسيد.( چند جواب صحيح و نامنفي دارد؟ 10

 ومسادامه سوالات در صفحه 
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 باسمه تعالي

 عصر 13 ساعت شروع: ریاضی و فیزیک: رشته 3تعداد صفحه:  ریاضیات گسسته درسنهايي  آزمون شبه سوالات  

 دقیقه 90  مدت آزمون: :نام و نام خانوادگي 20/02/1404آزمون: تاريخ   پايه دوازدهم دورۀ دوم متوسطه

 مركز ارزشیابي و تضمین كیفیت نظام آموزش و پرورش 1404های نهايي( پايه دوازدهم دوره دوم متوسطه ارديبهشت آزمون شبه نهايي)آمادگي برای آزمون سوالات
 

 نمره مانع است.)دارای چهار عمل اصلي، جذر و درصد( بلا. توجه: استفاده از ماشین ساده برگ دارد(سوالات )پاسخ رديف
   

 (3صفحه )

n) 200تا  ١در بين اعداد طبيعي  ١7 1  7د، ولي بر نپذير باشبخش 4د که بر نچند عدد وجود دار( 200

 )راه حل خود را بنويسيد.( نباشند.پذير بخش

5/١ 

که  د داردکم دو نقطه وجومتر قرار دارند. ثابت کنيد که دستسانتي 3ده نقطه داخل يک مربع به ضلع  ١8

 متر است.سانتي2فاصله آنها کمتر از

25/١ 

 20 جمع

 باشید و پیروز موفق
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 باسمه تعالي

 عصر 13 ساعت شروع: ریاضی و فیزیک : رشته 4تعداد صفحه:  ریاضیات گسسته:  درسنهايي  آزمون شبه راهنمای تصحیح  

 دقیقه 90  مدت آزمون: :خانوادگينام و نام  20/02/1404آزمون: تاريخ   پايه دوازدهم دورۀ دوم متوسطه

 مركز ارزشیابي و تضمین كیفیت نظام آموزش و پرورش 1404های نهايي( پايه دوازدهم دوره دوم متوسطه ارديبهشت آزمون شبه نهايي)آمادگي برای آزمون حیتصح یراهنما

 

 نمره راهنمای تصحیح رديف
 

 (1صفحه )

 (44)ص      نادرستب(                         (١7)ص       الف( درست ١

 نمره 25/0 هرمورد              (77)ص      ت( نادرست                         (66)ص        پ( درست

١ 

|الف(  2 |m2 (38)ص  رئوس ت(      (44)ص 3 پ(          (35)صب( رئوس         (١7)ص 

 نمره 25/0 هر مورد

١ 

3 

( / ) ( / ) ( / )

( )
x y

xy xy x y x xy y x y


          

0 2

2

5 0 25

2

0 25

2
2 2 2 22 2 0 0

2
 

       درست است.( پس حکم 25/0) هستند.پذير مراحل بازگشتتمام و  همواره بديهي دست آمده،هنامساوی ب

 (8)ص

١ 

4 
xعدد گنگ است، در نتیجه xتوجه به آنکه با  . بنابراين 0

x

1
تعريف شده و با معني و همچنین 

x


1
0 

کنیماست. اکنون به روش برهان خلف ثابت مي
x

1
 است.عددی گنگ  

فرض کنید که
x

1
Q,يعني ) ،. پس گويا است(25/0) عدد گنگ نباشد 

x x
 

1 1
( و لذا معکوس آن يعني0

x  لذا فرض خلف باطل و حکم ثابت است.(25/0)ست له االف فرض مساو اين مخ (25/0)بايد گويا باشد .    

 (6)ص

75/0 

 (١4)ص 5

   
( / )( / ) ( / ) ( / ) ( / )

( ) ( )a q a q q q q r               

0 250 25 0 25 0 25 0 25

4 3 2 3 2 4 3 3 8 9 8 1 1 8 1 1 

25/١ 

6 

( / )( / ) ( / ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( )            
15 15 15 15 15 15 15

2 2 2 2 4 4 4 7 7 2

0 250 25 0 25 0 2

8

5

49 4 7 4 7 4 7 16 7 1 7 1 7 1 

(               2١)ص
( / )

( / )


     

15
2 15 15

7

2

0

0 25
0

4 28 2 3

5

7 7 1 4 7 4 

5/١ 

 در صفحه دومراهنمای تصحیح ادامه 
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 باسمه تعالي

 عصر 13 شروع:ساعت  ریاضی و فیزیک : رشته 4تعداد صفحه:  ریاضیات گسسته:  درسنهايي  آزمون شبه راهنمای تصحیح  

 دقیقه 90  مدت آزمون: :نام و نام خانوادگي 20/02/1404آزمون: تاريخ   پايه دوازدهم دورۀ دوم متوسطه

 پرورشمركز ارزشیابي و تضمین كیفیت نظام آموزش و  1404های نهايي( پايه دوازدهم دوره دوم متوسطه ارديبهشت آزمون شبه نهايي)آمادگي برای آزمون حیتصح یراهنما

 

 نمره راهنمای تصحیح رديف
 

 (2صفحه )

 روش اول:  7

( / ) ( / )

( )x x x      

0 25 0 25

5 5 5
7 11 7 11 2 5 7 21 

( / )kx x k 
    

5
7 03 5 3 25 

)((              29ص   ( ) ( /x y k y y k 
       

7 5 11 7 5 3 5 11 07 252 

 روش دوم:

( / )( / ) ( / )

xy y y y y k
          

0

7

250 2

7

5 0

7

25

7
5 11 5 11 14 5 25 5 7 5 

( / )

( )x y x k x k x k 
           

7 5

0 25

11 7 5 7 5 11 7 35 14 5 2 

١ 

                  (37ص)0)(G              (52/0      )الف:  8

 (38ص)cbdc        (52/0     )يا   cabc يا caecيا cedcب: 

)(},,{ت:                     (37ص)(      25/0)      5پ:  dcaeNG         (5/0)      (36ص) 

 (39ص)                      دارد. (fتنها )س ازيرا ر ،(52/0)ث: خیر

5/١  

9 
G)(داريم طبق قضیه










2

14
7

},{. از طرفي مجموعه( 5/0)  ebD  (5/0 )احاطه يك مجموعه-

 (49ص(     )5/0) 2)(Gگر است. بنابراين

5/١ 

}هایمجموعهالف(  ١0 , , }a f e اي{ , , }a c e  يا{ , , }b c e  يا{ , , }f b e . ) 5/0) 

}ب( برای مثال  , , }a c d  ) 5/0) 

وقتي برابر يك است که حداقل يك رأس از درجه  6گری يك گراف از مرتبهدانیم عدد احاطهپ( مي

p  1 است. پس حداقل دو يال نیاز است  3داشته باشد. از طرفي بیشترين درجه رئوس اين گراف برابر  5

 (25/0)هر يال  ( اضافه شوند. dcو df( يا )  beو bfهای )که به اين گراف اضافه شوند. برای نمونه يال

 (5١ص)

5/١ 

 ومسدر صفحه راهنمای تصحیح ادامه 

www.math-pilevar.ir

t.me/pimath1   کانال تلگرام



 باسمه تعالي

 عصر 13 شروع:ساعت  ریاضی و فیزیک : رشته 4تعداد صفحه:  ریاضیات گسسته:  درسنهايي  آزمون شبه راهنمای تصحیح  

 دقیقه 90  مدت آزمون: :نام و نام خانوادگي 20/02/1404آزمون: تاريخ   پايه دوازدهم دورۀ دوم متوسطه

 پرورشمركز ارزشیابي و تضمین كیفیت نظام آموزش و  1404های نهايي( پايه دوازدهم دوره دوم متوسطه ارديبهشت آزمون شبه نهايي)آمادگي برای آزمون حیتصح یراهنما

 

 نمره راهنمای تصحیح رديف
 

 (3صفحه )

        (75/0 )                                                   (54ص)  ١١

 

 به جواب درست دیگر نمره دهید.  

75/0 

١2  

 ( است.             5/0نمودار )

 ( )C
 

  
 

9
9

3
2 1

}و  , , }D a b c گر است. در نتیجهاحاطه يك مجموعه

( / )

( )C 9

0 25

3 

              (49ص) 

75/0 

١3 
!الف(  ! 6 2 !ب (                  1440 ! 2 5  (57ص)    ( نمره5/0هر مورد )           240

١ 

 (5/0)  جابجايي سطر اول و سوم  الف(  ١4

2 1 3 

B 1 3 2 

3 2 1 

 (5/0)  مربع تلفیقي ب( 

32 21 13 

BA,  11 33 22 

23 12 31 
 

 (72ص)   (5/0) متعامدند.BوAرقمي تکراری نداريم، پس دو مربع لاتین  2هیچ دو عدد  در مربع تلفیقي،

١ 

١5 

        (7١ص) 

( / )

( / )

( / )

!

! !
      



0 25

0 25

0 25

9
9 8 7 5 4 3 30240

3 2
 

75/0 

 مچهاردر صفحه راهنمای تصحیح ادامه 
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 باسمه تعالي

 عصر 13 شروع:ساعت  ریاضی و فیزیک : رشته 4تعداد صفحه:  ریاضیات گسسته:  درسنهايي  آزمون شبه راهنمای تصحیح  

 دقیقه 90  مدت آزمون: :نام و نام خانوادگي 20/02/1404آزمون: تاريخ   پايه دوازدهم دورۀ دوم متوسطه

 پرورشمركز ارزشیابي و تضمین كیفیت نظام آموزش و  1404های نهايي( پايه دوازدهم دوره دوم متوسطه ارديبهشت آزمون شبه نهايي)آمادگي برای آزمون حیتصح یراهنما

 

 نمره راهنمای تصحیح رديف
 

 (4صفحه )

 آوريم.را در دو حالت زير بدست مي های صحیح نامنفيتعداد جوابابتدا  ١6

( / )x x x x
    

         
   
   

4 1 2 3

10 3 1 12
0 01

3 1 2
25      

( / )x x x x
    

         
   
   

4 1 2 3

8 3 1 10
1 8

2
0

3
25

1
       

         ، به صورت زير است.نامنفيهای صحیح تعداد کل جوابلذا 

   (7١ص)
( / )

( / )

   
       

   
    0 25

0 25

12 10
66 45 111

2 2
 

١ 

١7 
| ( / ){ } | |A n n k A

 
       

 

200
1 200 50 04 25

4
 

{ | }B n n k   1 200 7 

{ | (| / )} |A B n n k A B
 

       
 

200
1 200 28 7

28
0 5 

                     
( / )

( / )

| | | | | |A B A A B     

0 25
0 5

50 7 43         

 (83ص)                های درست ديگر، نمره تعلق گیرد.به روش

5/١ 

)كنیمتقسیم میمتر سانتی 1مربع به ضلع  9ابتدا مستطیل مورد نظر را به  ١8 / )0 كنیم و هر قسمت را یك لانه فرض می 25
)گیریم.كبوتر در نظر می یكنقطه را  هرو  / )0 10حال چون 25 كم یك لانه دست ،اصل لانه كبوتري، پس طبق 9

)دو كبوتر است. حداقل وجود دارد كه شامل  / )0  (84ص ) :فیثاغورس داریم قضیهبا توجه در نتیجه،  25

( / )
AC AC

AC BC
BC BC


   

   
  

2
2 2

2

1 1
1 1 0

1
25

1
 

 
 

( / )AB  2 0 25
AB AC BC AB 

 
2 2 2 2 2 

25/١ 

 20 جمع

 .باشید و پیروز موفق
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  شماره داوطلب باسمه تعالي آموزش و پرورش :  

   وزارت آموزش و پرورش حوزه آزمون : 

 
مرکز ارزشیابي و تضمین کیفیت نظام 

 آموزش و پرورش
  شماره صندلي: 

  نام:  حوزه اجرامحل مهر رئیس  محل مهر حفاظت آزمون 

  نام خانوادگي:  5از  1صفحه  رشته : ریاضی و فیزیک 

 عصر 13ساعت شروع :  پایه : دوازدهم ریاضیات گسسته  20/02/1404تاریخ آزمون:  

 لاع دهید.وجود مغایرت به مسئول حوزه اطضمن بررسی اطلاعات هویتی خود، از تغییر اطلاعات چاپ شده جدا خودداری نمایید. و در صورت 

 پاسخ سوالات در پشت صفحه قابلیت تصحیح نخواهد داشت، لذا از نوشتن پاسخ در پشت برگه اکیدا پرهیز شود
 

 

 نمره برگپاسخ  ردیف
 

 (1صفحه )

1 
 ت(                            پ(                           ب(                           الف( 

1 

2 
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  شماره داوطلب باسمه تعالي آموزش و پرورش :  

   وزارت آموزش و پرورش حوزه آزمون : 

 
مرکز ارزشیابي و تضمین کیفیت نظام 

 آموزش و پرورش
  شماره صندلي: 

  نام:  حوزه اجرامحل مهر رئیس  محل مهر حفاظت آزمون 

  نام خانوادگي:  5از  2صفحه  رشته : ریاضی و فیزیک 

 عصر 13ساعت شروع :  پایه : دوازدهم ریاضیات گسسته  20/02/1404تاریخ آزمون:  

 لاع دهید.وجود مغایرت به مسئول حوزه اطضمن بررسی اطلاعات هویتی خود، از تغییر اطلاعات چاپ شده جدا خودداری نمایید. و در صورت 

 پاسخ سوالات در پشت صفحه قابلیت تصحیح نخواهد داشت، لذا از نوشتن پاسخ در پشت برگه اکیدا پرهیز شود
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  شماره داوطلب باسمه تعالي آموزش و پرورش :  

   وزارت آموزش و پرورش حوزه آزمون : 

 
مرکز ارزشیابي و تضمین کیفیت نظام 

 آموزش و پرورش
  شماره صندلي: 

  نام:  حوزه اجرامحل مهر رئیس  محل مهر حفاظت آزمون 

  نام خانوادگي:  5از  3صفحه  رشته : ریاضی و فیزیک 

 عصر 13ساعت شروع :  پایه : دوازدهم ریاضیات گسسته  20/02/1404تاریخ آزمون:  

 لاع دهید.وجود مغایرت به مسئول حوزه اطضمن بررسی اطلاعات هویتی خود، از تغییر اطلاعات چاپ شده جدا خودداری نمایید. و در صورت 

 پاسخ سوالات در پشت صفحه قابلیت تصحیح نخواهد داشت، لذا از نوشتن پاسخ در پشت برگه اکیدا پرهیز شود
 

 

 نمره برگپاسخ  ردیف
 

 (3صفحه )

9  

 

  

5/1 

 الف( 10

 ب(

 پ(

5/1 

11  

 

 

 

75/0 

12  

 

 

 

75/0 
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  شماره داوطلب باسمه تعالي آموزش و پرورش :  

   وزارت آموزش و پرورش حوزه آزمون : 

 
مرکز ارزشیابي و تضمین کیفیت نظام 

 آموزش و پرورش
  شماره صندلي: 

  نام:  حوزه اجرامحل مهر رئیس  محل مهر حفاظت آزمون 

  نام خانوادگي:  5از  4صفحه  رشته : ریاضی و فیزیک 

 عصر 13ساعت شروع :  پایه : دوازدهم ریاضیات گسسته  20/02/1404تاریخ آزمون:  

 لاع دهید.وجود مغایرت به مسئول حوزه اطضمن بررسی اطلاعات هویتی خود، از تغییر اطلاعات چاپ شده جدا خودداری نمایید. و در صورت 

 پاسخ سوالات در پشت صفحه قابلیت تصحیح نخواهد داشت، لذا از نوشتن پاسخ در پشت برگه اکیدا پرهیز شود
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  شماره داوطلب باسمه تعالي آموزش و پرورش :  

   وزارت آموزش و پرورش حوزه آزمون : 

 
مرکز ارزشیابي و تضمین کیفیت نظام 

 آموزش و پرورش
  شماره صندلي: 

  نام:  حوزه اجرامحل مهر رئیس  محل مهر حفاظت آزمون 

  نام خانوادگي:  5از  5صفحه  رشته : ریاضی و فیزیک 

 عصر 13ساعت شروع :  پایه : دوازدهم ریاضیات گسسته  20/02/1404تاریخ آزمون:  

 لاع دهید.وجود مغایرت به مسئول حوزه اطضمن بررسی اطلاعات هویتی خود، از تغییر اطلاعات چاپ شده جدا خودداری نمایید. و در صورت 

 پاسخ سوالات در پشت صفحه قابلیت تصحیح نخواهد داشت، لذا از نوشتن پاسخ در پشت برگه اکیدا پرهیز شود
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