
بررسی موضوعی امتحانات نهایی 
دوازدهم ریاضی3هندسه 

بر اساس سوالات طبقه بندی شده امتحانات 
جابر عامرینهایی استاد بزرگوار استاد 

ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 
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ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب 2

ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

خلاصه درس

تعریف های اساسی
.  می نامند(Matrix)هر آرایش مستطیل شکل از اعداد را یک ماتریس 

𝑚ستون دارد را یک ماتریس از مرتبه 𝑛سطر 𝑚هر ماتریس که  × 𝑛می نامند

.هر عدد درون یک ماتریس را یک درایه می نامند 

.ام قرار دارد 𝑗ام و ستون 𝑖یعنی عددی که در سطر 𝑎𝑖𝑗درایه ی 

𝐴 = 𝑎𝑖𝑗 𝑚×𝑛
=

مفهوم ماتریس  و ماتریس های خاص* 
www.math-pilevar.ir
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

خلاصه درس

معرفی چند ماتریس خاص

ماتریس صفر-1

نمایش می دهند ഥOماتریسی که همه درایه های آن صفر باشند را ماتریس صفر می نامند و با نماد 

ഥO = 𝑎𝑖𝑗 𝑚×𝑛
, 𝑎𝑖𝑗 = 0

ماتریس سطری-2
ماتریسی که همه درایه های آن فقط در یک سطر  باشند را ماتریس سطری می نامند

A = 𝑎𝑖𝑗 1×𝑛
= 𝑎11 𝑎12 𝑎13 ⋯ 𝑎1𝑛

یماتریس ستون-3

ماتریسی که همه درایه های آن فقط در یک ستون  باشند را 
Aماتریس ستونی می نامند = 𝑎𝑖𝑗 𝑚×1

=

𝑎11
𝑎21
⋮

𝑎𝑚1

مفهوم ماتریس  و ماتریس های خاص* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

خلاصه درس

معرفی چند ماتریس خاص

ماتریس مربعی-4

ا ماتریسی که تعداد سطرها و ستون های آن مساوی باشند ر
.ماتریس مربعی می نامند 

A = 𝑎𝑖𝑗 𝑛×𝑛
=

𝑎11
𝑎21
⋮

𝑎𝑛1

𝑎12
𝑎22
⋮

𝑎𝑛2

⋯
⋯
⋱
⋯

𝑎1𝑛
𝑎2𝑛
⋮

𝑎𝑛𝑛

توجه

𝑛از مرتبه ماتریس مربعی در  × 𝑛مجموعه درایه های ،
𝑎11,𝑎22,𝑎22, … ,𝑎𝑛𝑛را قطر اصلی ماتریس می نامندA = 𝑎𝑖𝑗 𝑛×𝑛

=

𝑎11
𝑎21
⋮

𝑎𝑛1

𝑎12
𝑎22
⋮

𝑎𝑛2

⋯
⋯
⋱
⋯

𝑎1𝑛
𝑎2𝑛
⋮

𝑎𝑛𝑛

باشد این است کهقطر اصلی روی 𝑎𝑖𝑗شرط آنکه درایهماتریس مربعی در نتیجه
𝑖 = 𝑗

مفهوم ماتریس  و ماتریس های خاص* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

خلاصه درس

معرفی چند ماتریس خاص

ماتریس قطری-5

که تمام درایه هایماتریس مربعی هر 
ند باشصفرغیر واقع بر قطر اصلی آن 

.را ماتریس قطری می نامند 
A = 𝑎𝑖𝑗 𝑛×𝑛

=

𝑎11
0
⋮
0

0
𝑎22
⋮
0

⋯
⋯
⋱
⋯

0
0
⋮

𝑎𝑛𝑛

𝑖 ≠ 𝑗 ⇒ 𝑎𝑖𝑗 = 0

لرماتریس اسکا-6

که تمام درایه هایماتریس قطری هر 
گرمساوی یکدیواقع بر قطر اصلی آن 

.د باشند را ماتریس اسکالر می نامن
A = 𝑎𝑖𝑗 𝑛×𝑛

=

𝑎
0
⋮
0

0
𝑎
⋮
0

⋯
⋯
⋱
⋯

0
0
⋮
𝑎

; 𝑎𝑖𝑗 = ቊ
𝑎 ; 𝑖 = 𝑗
0 ; 𝑖 ≠ 𝑗

مفهوم ماتریس  و ماتریس های خاص* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

خلاصه درس

معرفی چند ماتریس خاص

(  واحد)ماتریس همانی -7

درایهتمامکهقطریماتریسهر
مساویآناصلیقطربرواقعهای
یاهمانیماتریسراباشندیک

.نامندمیواحد

𝐼𝑛 = 𝑎𝑖𝑗 𝑛×𝑛
=

1
0
⋮
0

0
1
⋮
0

⋯
⋯
⋱
⋯

0
0
⋮
1

; 𝑎𝑖𝑗 = ቊ
1 ; 𝑖 = 𝑗
0 ; 𝑖 ≠ 𝑗

𝐼1 = 1 = 1 𝐼2 =
1 0
0 1

𝐼3 =
1 0 0
0 1 0
0 0 1

مفهوم ماتریس  و ماتریس های خاص* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

خلاصه درس

معرفی چند ماتریس خاص

ماتریس بالا مثلثی-8
هدرایتمامکهمربعیماتریسهر

رصفآناصلیقطرپایینهای
مثلثیبالاماتریسراباشند

.نامندمی

A = 𝑎𝑖𝑗 𝑛×𝑛
=

𝑎11
0
⋮
0

𝑎12
𝑎22
⋮
0

⋯
⋯
⋱
⋯

𝑎1𝑛
𝑎2𝑛
⋮

𝑎𝑛𝑛

; 𝑖 > 𝑗 ⟹ 𝑎𝑖𝑗 = 0

ماتریس پایین مثلثی-9

هدرایتمامکهمربعیماتریسهر
صفرآناصلیقطربالایهای

ثیمثلپایینماتریسراباشند
.نامندمی

A = 𝑎𝑖𝑗 𝑛×𝑛
=

𝑎11
𝑎21
⋮

𝑎𝑛1

0
𝑎22
⋮

𝑎𝑛2

⋯
⋯
⋱
⋯

0
0
⋮

𝑎𝑛𝑛

; 𝑖 < 𝑗 ⟹ 𝑎𝑖𝑗 = 0

مفهوم ماتریس  و ماتریس های خاص* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

www.math-pilevar.ir

www.math-pilevar.ir



8

ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی

مفهوم ماتریس  و ماتریس های خاص* 

پاسخ

راسکال

راسکال

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی

مفهوم ماتریس  و ماتریس های خاص* 

پاسخ
𝐴 =

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33

𝑎12 = 1 − 2 2 = −3

𝑎22 = −2 + 2 = 0

𝑎32 = −3 + 2 = −1 → 𝑎12 + 𝑎22 + 𝑎32 = −3 + 0 − 1 = −4

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی

مفهوم ماتریس  و ماتریس های خاص* 

پاسخ
𝐴 =

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33
𝑎41 𝑎42 𝑎43

𝑎32 =
2 3

2 − 1
= 6

6

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی

مفهوم ماتریس  و ماتریس های خاص* 

پاسخ



که تمام درایه هایماتریس قطری هر 
گرمساوی یکدیواقع بر قطر اصلی آن 

.د باشند را ماتریس اسکالر می نامن

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی

مفهوم ماتریس  و ماتریس های خاص* 

سطری

×
ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

قطری
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی

مفهوم ماتریس  و ماتریس های خاص* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ

𝑚 − 1 = 0 → 𝑚 = 1

1
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

تساوی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی

تساوی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

2𝑥پاسخ = 3 → 𝑥 =
3

2

2𝑥 + 𝑦 = 5 → 𝑦 = 2→ 3 + 𝑦 = 5

→ 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 =
3

2
+ 2 − 2 =

3

2
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی

تساوی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ
𝑥 − 2 = 8→ 𝑥 = 10

𝑦 + 1 = 𝑥 − 1 → 𝑦 = 8→ 𝑦 + 1 = 9

𝑧 + 1 = 4 → 𝑧 = 3

→ 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 10 + 8 + 3 = 21
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس
(ضرب اسکالر )ضرب یک عدد حقیقی در ماتریس 

قرینه یک ماتریس

.ضرب کنیم 1−کافی است تمام درایه های آن را در 𝐴برای بدست آوردن قرینه ماتریس 

A = 𝑎𝑖𝑗 𝑚×𝑛
→ −A = − 𝑎𝑖𝑗 𝑚×𝑛

= −𝑎𝑖𝑗 𝑚×𝑛

www.math-pilevar.ir
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس

جمع و تفریق دو ماتریس

www.math-pilevar.ir
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس

ماتریسهامهم جمع خواص 

.1خاصیت جابه جایی                                          𝐴 + 𝐵 = 𝐵 + 𝐴

.  نتایج زیر به راحتی قابل اثبات است . ماتریس هایی هم مرتبه باشند A,B,Cاگر 

.2خاصیت دسته بندی              𝐴 + 𝐵 + 𝐶 = 𝐴 + 𝐵 + 𝐶

.3عضو خنثی برای جمع ماتریس ها خاصیت 𝐴 + ഥO = ഥO + 𝐴 = 𝐴

.4خاصیت جمع با قرینه                   𝐴 + −𝐴 = −𝐴 + 𝐴 = ഥO

www.math-pilevar.ir
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس

عدد در ماتریسضرب مهم خواص 

.  ت نتایج زیر به راحتی قابل اثبات اس. دو عدد حقیقی دلخواه باشند r ,sماتریس هایی هم مرتبه و A,Bاگر 

1. 𝑟 𝐴 ± 𝐵 = 𝑟𝐴 ± 𝑟𝐵

2. 𝑟 ± 𝑠 𝐴 = 𝑟𝐴 ± 𝑠𝐴

3. 𝑟𝐴 = 𝑟𝐵 ,𝑟 ≠ 0 ⇒ 𝐴 = 𝐵

4. 𝐴 = 𝐵 ⇒ 𝑟𝐴 = 𝑟𝐵

www.math-pilevar.ir
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس

ضرب دو ماتریس

𝑚ماتریسی از مرتبه 𝐴اگر  × 𝑛 و𝐵 ماتریسی از مرتبه𝑛 × 𝑝 باشد.
𝐴می توان ماتریس  × 𝐵 را به صورت زیر تعریف کرد:

𝐴𝑚𝑛 × 𝐵𝑛𝑝 = 𝐶𝑚𝑝 = 𝑐𝑖𝑗 𝑚×𝑝
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𝐴اگر مثال =
2 1 5
0 3 4

,𝐵 =
1 0 4
0 5 0
7 1 −1

Aماتریس های  × B ,B × A را در صورت

.امکان حساب کنید 
A2×3 × B3×3 =

2 1 5
0 3 4

1 0 4
0 5 0
7 1 −1

=

2 1 + 1 0 + 5 7 = 37

37

2 0 + 1 5 + 5 1 = 10

10

2 4 + 1 0 + 5 −1 = 3

3

0 1 + 3 0 + 4 7 = 28

28

0 0 + 3 5 + 4 1 = 19

19

0 4 + 3 0 + 4 −1 = −4

−4

Bمحاسبه  × A امکان پذیر نیست
با تعدادBزیرا تعداد سطرها 

.مساوی  نیست Aستون های 

ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

اعمال روی ماتریس ها*  خلاصه درس
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس
ضرب ماتریسهامهم بعضی از خواص 

.1ضرب ماتریس ها خاصیت جابه جایی ندارد                        𝐴𝐵 ≠ 𝐵𝐴

.  ت نتایج زیر به راحتی قابل اثبات اس. یک عدد حقیقی دلخواه باشد  rسه ماتریس و A,B,Cاگر 

.2خاصیت دسته بندی                                  𝐴 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 𝐶

توزیع پذیری ضرب نسبت به جمع ماتریس ها خاصیت
3. 𝐴 × 𝐵 + 𝐶 = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 , 𝐵 + 𝐶 × 𝐴 = 𝐵𝐴 + 𝐶𝐴

خاصیت ضرب ماتریس مربعی در ماتریس همانی
4. 𝐴𝐼 = 𝐼𝐴 = 𝐴

5. 𝑟 𝐴𝐵 = 𝑟𝐴 𝐵 = 𝐴(𝑟𝐵)
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس

ABجابه جایی ندارد در حالت کلی خاصیت ضرب ماتریس ها : توجه  ≠ BA

پس
1. 𝐴 − 𝐵 𝐴 + 𝐵 = 𝐴2 + 𝐴𝐵 − 𝐵𝐴 − 𝐵2 ≠ 𝐴2 − 𝐵2

2. 𝐴 + 𝐵 2 = 𝐴2 + 𝐴𝐵 + 𝐵𝐴 + 𝐵2 ≠ 𝐴2 + 2𝐴𝐵 + 𝐵2

3. 𝐴 − 𝐵 2 = 𝐴2 − 𝐴𝐵 − 𝐵𝐴 + 𝐵2 ≠ 𝐴2 − 2𝐴𝐵 + 𝐵2
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی

اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ

ندارد
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی

اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ
A2 = A3×3 × A3×3 =

1 2 −2
1 0 −1
2 1 2

1 2 −2
1 0 −1
2 1 2

=
−1 0 8
−1 1 −4
7 6 −1

A3 = A × A2 =
1 2 −2
1 0 −1
2 1 2

−1 0 8
−1 1 −4
7 6 −1

=
−17 −10 −14
−8 −6 −7
11 12 −22

−8 − 6 − 7 = −21 ≠ 5

×
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی

اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

𝐴پاسخ + 𝐼 2 = 𝐴 + 𝐼 𝐴 + 𝐼



= 𝐴2 + 𝐴𝐼 + 𝐼𝐴 + 𝐼2

= 𝐴 + 𝐴 + 𝐴 + 𝐼

= 𝐼 + 3𝐴
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی

اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ
𝐴 =

1 0 −1
2 4 1
3 6 9

2𝐴 − 3𝐼 =
2 0 −2
4 8 2
6 12 18

−
3 0 0
0 3 0
0 0 3

=
−1 0 −2
4 5 2
6 12 15
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی

اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ

𝐴𝐵 =
𝑥 𝑦
2 −1

4 3
3 4

=
4𝑥 + 3𝑦 3𝑥 + 4𝑦

5 2

𝐵𝐴 =
4 3
3 4

𝑥 𝑦
2 −1

=
4𝑥 + 6 4𝑦 − 3
3𝑥 + 8 3𝑦 − 4

𝐴𝐵 = 𝐵𝐴 → 3𝑥 + 8 = 5 → 𝑥 = −1 , 3𝑦 − 4 = 2 → 𝑦 = 2

−1 2 −2 ×
3
2
1

= −3 + 4 − 2 = −1 = −1
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ

نادرست

www.math-pilevar.ir

www.math-pilevar.ir



31

ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ
3𝑥 2

1 −2
−3 6

= 3𝑥 − 6 −6𝑥 + 12

3𝑥 2
1 −2
−3 6

−1
1

= 3𝑥 − 6 −6𝑥 + 12
−1
1

= −3𝑥 + 6 − 6𝑥 + 12

= −9𝑥 + 18

→ −9𝑥 + 18 = 0 → 𝑥 = 2
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

𝐴2پاسخ =
0 2
−1 0

0 2
−1 0

=
−2 0
0 −2

= −2
1 0
0 1

= −2𝐼

𝐴3 = 𝐴2 × 𝐴 = −2𝐼𝐴 = −2𝐴

𝐴4 = 𝐴2 × 𝐴2 = −2𝐼 −2𝐼 = 4𝐼2 = 4𝐼

𝐴7 = 𝐴4 × 𝐴3 = 4𝐼 −2𝐴 = −8𝐼𝐴 = −8𝐴 = −8
0 2
−1 0

=
0 −16
8 0
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی

اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

𝐴2پاسخ =
1 0 2
0 −1 1
2 1 0

1 0 2
0 −1 1
2 1 0

=
5 2 2
2 2 −1
2 −1 5

𝐴2 − 𝐵 =
5 2 2
2 2 −1
2 −1 5

−
𝑎 + 𝑏 2 2
2 2 −1
2 −1 4𝑎 + 𝑏

=
0 0 0
0 0 0
0 0 0

→ ቊ
𝑎 + 𝑏 = 5
4𝑎 + 𝑏 = 5

→ 𝑎 = 0 , 𝑏 = 5
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ

نادرست
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

𝐴𝐵پاسخ =
4 2
𝑏 −1

2 −1
2 𝑎

=
12 2𝑎 − 4

2𝑏 − 2 −𝑏 − 𝑎

→ 2𝑎 − 4 = 0 , 2𝑏 − 2 = 0

→ 𝑎 = 2 , 𝑏 = 1

www.math-pilevar.ir

www.math-pilevar.ir



36

ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ
𝑥 3

1 0
−1 4

= 𝑥 − 1 12

𝑥 3
1 0
−1 4

3
−1

= 𝑥 − 1 12
3
−1

= 3𝑥 − 3 − 12 = 3𝑥 − 15

→ 3𝑥 − 15 = 0 → 𝑥 = 5
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ماتریس و اعمال روی ماتریس: 1درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
اعمال روی ماتریس ها* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

𝐴2پاسخ =
0 4
2 1

×
0 4
2 1

=
8 4
2 9

𝑚𝐴 + 𝑛𝐼2 =
0 4𝑚
2𝑚 𝑚

+
𝑛 0
0 𝑛

=
𝑛 4𝑚
2𝑚 𝑚 + 𝑛

𝐴2 = 𝑚𝐴 + 𝑛𝐼2 →
8 4
2 9

=
𝑛 4𝑚
2𝑚 𝑚 + 𝑛

A2=mA+nI2

→ ቊ
𝑛 = 8
4𝑚 = 4 → 𝑚 = 1
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس

.  نددترمینان تابعی است که یک ماتریس مربعی را به یک عدد حقیقی نظیر می ک

𝐴 = 𝑎𝑖𝑗 𝑛×𝑛
⇒ det 𝐴 = 𝐴 = 𝑎𝑖𝑗 𝑛×𝑛

=

𝑎11
𝑎21
⋮

𝑎𝑛1

𝑎12
𝑎22
⋮

𝑎𝑛2

⋯
⋯
⋱
⋯

𝑎1𝑛
𝑎2𝑛
⋮

𝑎𝑛𝑛

2دترمینان برای ماتریس های از مرتبه  × .به صورت زیر تعریف می شود 2

𝐴 =
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

⇒ det 𝐴 = 𝐴 =
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

= 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس

3دترمینان ماتریس  × 3
𝐴 =

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33

𝐴 =

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33

→ 𝑀21 =
𝑎12 𝑎13
𝑎32 𝑎33

𝐴𝑖𝑗 = −1 𝑖+𝑗 𝑀𝑖𝑗

𝐴21 = −1 2+1 𝑀21 = − 𝑎12𝑎33 − 𝑎13𝑎32

det 𝐴 = 𝐴 = 𝑎11𝐴11 + 𝑎12𝐴12 + 𝑎13𝐴13

det 𝐴 = 𝐴 = 𝑎21𝐴21 + 𝑎22𝐴22 + 𝑎23𝐴23

det 𝐴 = 𝐴 = 𝑎31𝐴31 + 𝑎32𝐴32 + 𝑎33𝐴33
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ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب 40

:دترمینان مقابل را حساب کنید مثال
𝐴 =

3 0 4
−6 2 7
3 1 5 (بسط بر حسب سطر اول )پاسخ

𝐴 = (−1)1+1
2 7
1 5

× 3+(−1)1+2
−6 7
3 5

× 0+(−1)1+3
−6 2
3 1

× 4

= 10 − 7 × 3 −0+ −6 − 6 × 4

= +9 − 0 − 48 = −39

یممحاسبه کنیا ستون سطر در محاسبه دترمینان هیچ تفاوتی ندارد که بر حسب کدام : توجه 

ته باشد را داشصفرهابهتر است سطر یا ستونی انتخاب شود که بیشترین تعداد : نتیجه 

وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

دترمینان*  خلاصه درس

www.math-pilevar.ir

www.math-pilevar.ir



41

وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

3دستور ساروس برای محاسبه دترمینان خلاصه درس × 3

.  می باشد 3×3ویژه دترمینان این روش منحصراً: توجه 

𝐴فرض کنیم  =
𝑎 𝑏 𝑐
𝑑 𝑒 𝑓
𝑔 ℎ 𝑖

.در این برای محاسبه دترمینان می توان به  صورت زیر عمل کرد 

𝐴 =
𝑎 𝑏 𝑐
𝑑 𝑒 𝑓
𝑔 ℎ 𝑖

𝑎 𝑏
𝑑 𝑒
𝑔 ℎ

𝐴 =
𝑎 𝑏 𝑐
𝑑 𝑒 𝑓
𝑔 ℎ 𝑖

= (𝑎𝑒𝑖 +𝑏𝑓𝑔 +𝑐𝑑ℎ)−(𝑐𝑒𝑔 +𝑎𝑓ℎ +𝑏𝑑𝑖)
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

نتایجخلاصه درس

𝐴برای هر دو ماتریس مربعی هم مرتبه   1 و 𝐵همواره داریم𝐴𝐵 = 𝐵𝐴 = 𝐴 𝐵

𝐴ولی در حالت کلی + 𝐵 = 𝐵 + 𝐴 ≠ 𝐴 + 𝐵

.ت مساوی صفر اس. دترمینان هر ماتریس مربعی که تمام درایه های یکی از سطرها یا ستون های آن صفر باشند : 2

. یگر باشد دترمینان هر ماتریس مربعی که یکی از سطرهای آن مضربی از سطر دیگر یا یکی از ستون های مضربی از ستون د: 3
.مساوی صفر است 

.دترمینان هر ماتریس بالا مثلثی یا پایین مثلثی برابر است با حاصل ضرب درایه های قطر اصلی آن : 4

.دترمینان هر ماتریس قطری برابر است با حاصل ضرب درایه های قطر اصلی آن : 5

.دترمینان هر ماتریس همانی برابر است با یک : 6
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

نتایجخلاصه درس

ضرب کنیم 𝑘اگر تمام درایه های یک سطر یا یک ستون از یک ماتریس مربعی را در عدد حقیقی : 7
.برابر می شود 𝑘نیز دترمینان آن ماتریس

𝑛اگر تمام درایه های ماتریس مربعی از مرتبه : 8 × 𝑛 را در عدد حقیقی𝑘 ضرب کنیم دترمینان آن
.برابر می شود 𝑘𝑛ماتریس

𝑘𝑎11
𝑘𝑎21
⋮

𝑘𝑎𝑛1

𝑘𝑎12
𝑘𝑎22
⋮

𝑘𝑎𝑛2

⋯
⋯
⋱
⋯

𝑘𝑎1𝑛
𝑘𝑎2𝑛
⋮

𝑘𝑎𝑛𝑛

= 𝑘𝑛

𝑎11
𝑎21
⋮

𝑎𝑛1

𝑎12
𝑎22
⋮

𝑎𝑛2

⋯
⋯
⋱
⋯

𝑎1𝑛
𝑎2𝑛
⋮

𝑎𝑛𝑛

𝐴𝑛: یک عدد طبیعی باشد آنگاه 𝑛یک ماتریس مربعی و 𝐴اگر : 9 = 𝐴 𝑛
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

𝐴پاسخ . 𝐴 = −2𝐴 = −2 3 𝐴 =−8 × −2 = 16
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ

𝐴 =
2 3 4
0 2 3
0 1 2

2 3
0 2
0 1

𝐴 =
2 3 4
0 2 3
0 1 2

= (8 +0 +0)− (0 +6 +0) = 8 − 6 = 2

𝐴3 = 𝐴 3 = 23 = 8
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ

درایه های روی قطر اصلی
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ
1

𝐴
𝐴 =

1

2
𝐴 =

1

2

3

𝐴 =
1

8
× 2 =

1

4

مشابه 
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

𝐴پاسخ =2 × −3 × 5 = −30

−30
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

𝐴الفپاسخ =
0 1 2
1 3 1
2 1 8

𝐴 × 𝐵 =

0 1 2
1 3 1
2 1 8

×
2 1 0
−1 3 2
2 0 5

=
5 4 12
1 10 11
19 5 42

بپاسخ

𝐵 =
2 1 0
−1 3 2
2 0 5

2 1
−1 3
2 0

𝐵 =
2 1 0
−1 3 2
2 0 5

= (30 +4+0)−(0 + 0−5) = 34 + 5 = 39
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

𝐴 = −2 × 4 × −1 = +8

−𝐴 = −1 3 𝐴 = − +8 = −8

−8

پاسخ
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ
𝐵 × 𝐴 =

1 −1
0 1
2 3

×
2 4 1
−1 3 2

=
3 1 −1
−1 3 2
1 17 8

𝐵 × 𝐴

3 1
−1 3
1 17

= (72 +2 +17)−(−3 +102 −8) = 91 − 91 = 0
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ

𝑚 − 2 = 0 → 𝑚 = 2

𝑛 + 1 = 0 → 𝑛 = −1

𝐴 =
2 0
0 1

= 2 × 1 − 0 × 0 = 2

𝐵 =
2 1 1
2 0 −1
3 −1 2

𝐵 =
2 1 1
2 0 −1
3 −1 2

2 1
2 0
3 −1

= (0−3 −2)− (0 +2+4)= −5 − 6 = −11

𝐴 + 𝐵 =2 − 11 = −9
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ
𝐴 =

−1 0 0
0 2 2
−4 4 5

𝐴 =
−1 0 0
0 2 2
−4 4 5

−1 0
0 2
−4 4

= (−10 +0 +0)−(0 −8 +0)= −10 + 8 = −2

𝐴 . 𝐴 = −2𝐴 = −2 3 𝐴 =−8 × −2 = 16
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

1پاسخ

2
𝐴 =

1

2

3

𝐴 =
1

8
× 5 =

5

8
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ
𝐴 = 2 × −1 1+1 1 −2

3 4
= 2 × 1 × 4 + 6 = 20

𝐵 = 3 × −1 1+1 −1 0
3 2

= 3 × 1 × −2 − 0 = −6

𝐴 + 𝐵2 = 𝐴 + 𝐵 2 = 20 + 36 = 56
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
دترمینان* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ

𝐴 + 𝐵 =
5 3 2
1 1 3
−1 −2 3

𝐴 + 𝐵 =
5 3 2
1 1 3
−1 −2 3

𝐴 + 𝐵 =
5 3 2
1 1 3
−1 −2 3

5 3
1 1
−1 −2

= (15 −9 −4)−(−2−30+9)= 2 + 23 = 25

2𝐼3 = 23 𝐼3 = 8 × 1 = 8

𝐴 + 𝐵 + 2𝐼3 = 25 + 8 = 33
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

وارون ماتریس* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

وارون ماتریس* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس

.وارون یک ماتریس در صورت وجود یکتا است: توجه 

(برهان خلف)اثبات

Aهر دو وارون B , Cبیش از یک وارون داشته باشد مثلا ماتریس های متمایز  Aفرض کنیم ماتریس 
:در این صورت . باشند 

𝐴𝐵 = 𝐵𝐴 = 𝐼 , 𝐴𝐶 = 𝐶𝐴 = 𝐼

𝐵 = 𝐵𝐼 = 𝐵 𝐴𝐶 = 𝐵𝐴 𝐶 = 𝐼𝐶 = 𝐶

⇒ 𝐵 = 𝐶

لذا وارون یک ماتریس در صورت وجود یکتا است . است B , Cو این خلاف فرض متمایز بودن 
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

وارون ماتریس* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس

2وارون ماتریس   × 2

Aوارون ماتریس  =
a b
c d

:در صورت وجود برابر است با 

A−1 =
1

𝑎𝑑 − 𝑏𝑐
𝑑 −𝑏
−𝑐 𝑎 A−1 =

1

A
𝑑 −𝑏
−𝑐 𝑎

ه نتیج

Aوارون پذیر است اگر و تنها اگرAماتریس مربعی  ≠ 0
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

وارون ماتریس* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس

Aاگر  ماتریس های  نتایج ,Bد آنگاهنوارون پذیر باش
1) A−1 −1 = 𝐴

2) 𝐴 × 𝐵 −1 = 𝐵−1 × 𝐴−1

3) 𝐼−1 = 𝐼
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
وارون ماتریس* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ

ناصفر
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
وارون ماتریس* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ
𝐴 = 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 = 0

→ 2𝑚 − 4 × 1 = 0

→ 2𝑚 = 4

→ 𝑚 = 2
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
وارون ماتریس* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ
𝐴 = 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 = 0

→ −4𝑎 − 3 × 8 = 0

→ −4𝑎 = 24

→ 𝑎 = −6

−6
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
وارون ماتریس* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ
𝐴 = 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 = 0

→ −4𝑎 − 3 × 8 = 0

→ −4𝑎 = 24

→ 𝑎 = −6

−6
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
وارون ماتریس* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ
𝐴 = 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐

→ 𝐴 = 5 𝐴 − 3 × 8→ −4𝑎 = 24 → 𝐴 = −6

A−1 =
1

A
𝑑 −𝑏
−𝑐 𝑎 → A−1 =

1

−6
5 −8
−3 −6

=
−
5

6

8

6
3

6
1
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
وارون ماتریس* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ

𝐴 = 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐

→ 2𝐴 = 𝐴 × 𝐴 − −4 × 1

→ 22 𝐴 = 𝐴 2 + 4 → 𝐴 − 2 = 0→ 𝐴 2 − 4 𝐴 + 4 = 0 → 𝐴 = 2

→ 2𝐴 =
2 −4
1 2

→ 𝐴 =
1 −2
1

2
1

A−1 =
1

A
𝑑 −𝑏
−𝑐 𝑎

→ A−1 =
1

2

1 2

−
1

2
1

=

1

2
1

−
1

4

1

2
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
وارون ماتریس* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ
𝐴−1 = 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐

→ 𝐴−1 = 2 × 3 − −1 × 2 = 6 + 2 = 8

A−1 =
1

A
𝑑 −𝑏
−𝑐 𝑎

A−1 −1 =
1

A−1
𝑑 −𝑏
−𝑐 𝑎

→ A−1 −1 =
1

8
3 1
−2 2

→ 𝐴 =

3

8

1

8

−
1

4

1

4
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

حل دستگاه دو معادله دو مجهولی به کمک ماتریس وارون* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس

𝑥فرض کنیم  ,𝑦دو معادله دو مجهولی مقابل باشند مجهول های دستگاه

ቊ
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐

𝑎′𝑥 + 𝑏′𝑦 = 𝑐′
⇒

𝑎 𝑏
𝑎′ 𝑏′

𝑥
𝑦 =

𝑐
𝑐′

Aبا فرض  =
𝑎 𝑏
𝑎′ 𝑏′

,𝑋 =
𝑥
𝑦 ,𝐵 =

𝑐
𝑐′

نتیجه می شود 
𝐴𝑋 = 𝐵

⇒نتیجه می شود Aبا شرط وارون پذیر بودن   𝐴−1(𝐴𝑋) = 𝐴−1𝐵

⇒ (𝐴−1𝐴)𝑋 = 𝐴−1𝐵 ⇒ 𝐼𝑋 = 𝐴−1𝐵 ⇒ 𝑋 = 𝐴−1𝐵
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

حل دستگاه دو معادله دو مجهولی به کمک ماتریس وارون* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس

نتیجه
حصر شرط لازم و کافی برای آنکه یک دستگاه دو معادله دو مجهولی دارای یک دسته جواب من

نباشدبه فرد باشد این است که دترمینان ماتریس ضرایب دستگاه صفر 

توجه

ቊمنظور از مجموعه جواب دستگاه دو معادله دو مجهولی 
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐

𝑎′𝑥 + 𝑏′𝑦 = 𝑐′
یافتن مختصات 

dنقطه یا نقاط مشترک بین دو خط  ∶ 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐 وd′ ∶ 𝑎′𝑥 + 𝑏′𝑦 = 𝑐′ است
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

حل دستگاه دو معادله دو مجهولی به کمک ماتریس وارون* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس

نتایج

اگر . 1
𝑎

𝑎′
≠

𝑏

𝑏′
.  د فقط یک دسته جواب منحصر به فرد داردستگاه دو معادله دو مجهولی 

.(  دو خط همدیگر را فقط در یک نقطه قطع می کنند ) 

اگر . 2
𝑎

𝑎′
=

𝑏

𝑏′
≠

𝑐

𝑐′
.(دو خط موازی اند) .هیچ جوابی ندارد دستگاه دو معادله دو مجهولی 

اگر . 3
𝑎

𝑎′
=

𝑏

𝑏′
=

𝑐

𝑐′
.(منطبق انددو خط ) .بی شمار جواب دارد دستگاه دو معادله دو مجهولی 

ቊ
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐

𝑎′𝑥 + 𝑏′𝑦 = 𝑐′
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

حل دستگاه دو معادله دو مجهولی به کمک ماتریس وارون* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

خلاصه درس

ቊدستگاه دو معادله دو مجهولی نکته
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 0

𝑎′𝑥 + 𝑏′𝑦 = 0
را دستگاه همگن می نامند

:  در دستگاه دو معادله دو مجهولی همگن دو حالت وجود دارد 

اگر . 1
𝑎

𝑎′
≠

𝑏

𝑏′
.دستگاه دو معادله دو مجهولی همگن فقط یک دسته جواب منحصر به فرد دارد

.(  قطع می کنند مبداء مختصات  دو خط همدیگر را فقط در ) 

اگر . 2
𝑎

𝑎′
=

𝑏

𝑏′
.(دو خط منطبق اند) .دستگاه دو معادله دو مجهولی همگن بی شمار جواب دارد 
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
حل دستگاه دو معادله دو مجهولی به کمک ماتریس وارون* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ

اگر 
𝑎

𝑎′
≠

𝑏

𝑏′
.  فقط یک دسته جواب منحصر به فرد دارددستگاه دو معادله دو مجهولی 

𝑚 − 3

4
≠

3

𝑚 + 1
→ 𝑚 − 3 𝑚 + 1 ≠ 3 × 4→ 𝑚2 − 2𝑚 − 15 ≠ 0

→ 𝑚 − 5 𝑚 + 3 ≠ 0→ 𝑚 ≠ 5 و 𝑚 ≠ −3 → 𝑚 ∈ ℝ − {5 ,−3}
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
حل دستگاه دو معادله دو مجهولی به کمک ماتریس وارون* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

اگر پاسخ
𝑎

𝑎′
=

𝑏

𝑏′
≠

𝑐

𝑐′
.  هیچ جوابی ندارد دستگاه دو معادله دو مجهولی 

𝑚

4
=

3

𝑚 + 4
≠
−3

2
→ 𝑚 𝑚 + 4 = 3 × 4→ 𝑚2 + 4𝑚 − 12 = 0

→ 𝑚 − 2 𝑚 + 6 = 0 → ቐ
𝑚 = 2

یا
𝑚 = −6

→
𝑚

4
=
2

4
≠
−3

2 

→
𝑚

4
=
−6

4
=
−3

2
×
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
حل دستگاه دو معادله دو مجهولی به کمک ماتریس وارون* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ

اگر 
𝑎

𝑎′
=

𝑏

𝑏′
≠

𝑐

𝑐′
.  هیچ جوابی ندارد دستگاه دو معادله دو مجهولی 

نادرست
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
حل دستگاه دو معادله دو مجهولی به کمک ماتریس وارون* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ
⇒

3 2
1 −1

𝑥
𝑦 =

4
3

Aبا فرض  =
3 2
1 −1

نتیجه می شود 
𝐴 =

3 2
1 −1

.و دستگاه دارای یک دسته جواب منحصر به فرد است . وارون پذیر بودن است 𝐴پس 

⇒ 𝐴 = 3 −1 − 2 1 = −5 ≠ 0

⇒ 𝐴−1 =
1

−5
−1 −2
−1 3

⇒ 𝑋 = 𝐴−1𝐵 ⇒ 𝑋 =
1

−5
−1 −2
−1 3

4
3

=
1

−5
−10
5

→
𝑥
𝑦 =

2
−1

=
−
10

−5
5

−5 → 𝑥 = 2 , 𝑦 = −1
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
حل دستگاه دو معادله دو مجهولی به کمک ماتریس وارون* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ

باشد شرط لازم و کافی برای آنکه یک دستگاه دو معادله دو مجهولی دارای یک دسته جواب منحصر به فرد

نباشداین است که دترمینان ماتریس ضرایب دستگاه صفر 

نادرست
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وارون ماتریس و دترمینان: 2درس ماتریس ها و کاربرد آنها1فصل 

نمونه سوالات امتحانات نهایی
حل دستگاه دو معادله دو مجهولی به کمک ماتریس وارون* 

ادانعادل محمدی دبیر ریاضی شهرستان آب

پاسخ

⇒
3 −4
−1 2

𝑥
𝑦 =

1
1

Aبا فرض  =
3 −4
−1 2

نتیجه می شود 
𝐴 =

3 −4
−1 2

.و دستگاه دارای یک دسته جواب منحصر به فرد است. وارون پذیر بودن است 𝐴پس 

= 3 2 − −4 −1 = 2 ≠ 0

⇒ 𝐴−1 =
1

2
2 4
1 3

⇒ 𝑋 = 𝐴−1𝐵⇒ 𝑋 =
1

2
2 4
1 3

1
1

=
1

2
6
4

→
𝑥
𝑦 =

3
2

=

6

2
4

2

→ 𝑥 = 3 , 𝑦 = 2
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