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)حاصل عبارت  )  الف ) , ,48 72 15    ....... است. برابر .... 
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  برابر ............. است.    ، نداشته باشد
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 دست آورید.را به
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11عدد صحیح بزرگتر از یک و   aاگر  5 5a k 7و   + 3a k  1.25  عددي اول است.  a، ثابت کنید +

6
است؟ چند شنبهاسفند در همان سال    29دهم مهر در یک سال دوشنبه باشد، که  در صورتی 

 ).(ذکر راه حل الزامی است
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9463نهشتی  جواب عمومی معادلۀ هم 7 750x  آورید. دست  را به≡
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 را در نظر بگیرید.   Gگراف 
) الف) مقدار )

G
d e  ه دست آورید.ا بر

)ب) حاصل   )q G   .را به دست آورید 
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 گراف زیر را در نظر بگیرید.
} ۀ مجموعبه    ،با اضافه کردن کدام رأسالف)   , , }A a b i=  توان می

 کرد؟تبدیل   گراحاطه ۀبه یک مجموعرا  آن
شامل   ی کهغیرمینیمال  يعضو 4گر احاطه  ۀ مجموعسه  ب)    

f  باشند  را بنویسید.    رأس  
 بنویسید. براي این گراف    گر مینیمماحاطه  ۀ یک مجموع  ج)
  را مشخص کنید.این گراف  گري عدد احاطهد)  
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 را رسم کنید. 8Pالف) گراف 

 بنویسید.     6ب) در این گراف یک مسیر به طول
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12 
  یک هتل اسکان داد؟   واقع در نفره  4نفره و 3فره، ن  2اتاق   نفر را در سه  9یق می توان ربه چند ط
 ).حل الزامی است( ذکر راه
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1ۀهاي صحیح مثبت معادلتعداد جواب 13 42 3 8x x x x+ + +  را محاسبه کنید.  =
1 

14 

  :را در بگیرید  Aمربع لاتین 
 سوم یک مربع لاتین سطر  الف) با تعویض جاي سطر اول و  

 نامید. ب  Bدست آورید و آن را به  يدیگر  
 چرا؟   متعامد هستند؟  Bو  Aب) آیا دو مربع لاتین 

 
 

1.25 

15 
که هیچ ظرفی شرطیبه  ،ظرف قرار دهیم  3مهره به رنگ هاي سبز، قرمز، آبی و سفید را در  4توان به چند طریق می

 ).حل الزامی است( ذکر راه ؟نماندخالی  
1.5 

16 
شاخه گل را حداکثر در چند گلدان قرار دهیم تا اطمینان داشته باشیم گلدانی هست که در آن   46تعیین کنید 

 ).حل الزامی است( ذکر راه؟شاخه گل قرار گرفته است  5حداقل 
1.25 

 20 مجموع نمرات                                                       2از    2صفحه         
 موفق باشید
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 با عرض سلام و خداقوت

 ها نکات زیر را مد نظر قرار دهید:برگگذاری پاسخلطفا هنگام نمره

گذاری، ملاک عمل های آزمون، صرفاً راهنمای قابل استناد نمرهبرگگذاری پاسخبه منظور صحت و دقت در نمره (0

 است.

درستي انجام شده  ن بقیه مراحل بهدر صورتي که در هر یک از مراحل محاسباتي، خطایي رخ داده اما پس از آ (2

 باشد، فقط نمره مربوط به خطای انجام شده کسر گردد.

) آموز فقط پاسخ نهایي را نوشته باشد، در صورتي که دانش (3 . )0  گیرد.نمره تعلق مي 25

 

)الف( درست   0 . )0 )ت  ب( درس               ( 3 فحهص )  25 . )0 )ج( نادرست                   (33فحهص)   25 . )0  1770                  ( 70)صفحه    25

2 

)الف(  . )0 )ب( همبند                    (  07) صفحه      25120 . )0 )  5ج(                 (  33) صفحه    25 . )0                                          (  30) صفحه   25

)  یا     02( د ) یا   24( , )P 4 !   یا     2

!

4
2

!  یا  
4

2
2

)هر مورد که نوشته شود      . )0                  (  77) صفحه    نمره داده شود. 5
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 هایحالت تمامی و دهد ارائه طبیعی اعداد ةمجموع از متفاوت و صحیح افرازیاز قضیه تقسیم،  استفادهآموز با اگر دانش

 به تناسب نمره تعلق گیرد.  نماید، اثبات را مسئله اساس همان بر و داده قرار بررسی مورد را ممکن

:روش دوم  

 
( . )

( )2 2

0 25

9 1 8 1 1 8 1n n n n n n n n 

) ضرب دو عدد متوالی صحیح، عددی زوج است، بنابراینلصچون حا )1n n ی زوج است. عبارت( . )0 در نتیجه عددی  5

)وجود دارد که  kصحیح مانند  )1 2n n k:بنابراین . 
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 روش سوم:

( . )

( )

0 25

2 9 1 9 1n n n n 

)عددی زوج است و بنابراین  9nگاه عددی فرد باشد، آن nاگر  )9n n  .عددی زوج است( . )0 5 

)گاه عددی زوج باشد، آن nاگر  )9n n  .عددی زوج است( . )0 25 

)بنابراین، )9n n .همواره عددی زوج است( . )0 )در نتیجه،  25 )9 1n n  .همواره عددی فرد است( . )0 25 

 روش برهان خلف :چهارم روش 

2فرض کنید چنین نباشد، یعنی  9 1n n  همواره عددی فرد نباشد. بنابراین عددی طبیعی مانندn  وجود دارد که
2 9 1n n .عددی زوج باشد( / )0  وجود دارد که nعددی طبیعی مانند با آن، معادل  25

( )2 9 1n n n n  .عددی فرد است( / )0 25 

)عددی زوج است و بنابراین  9nگاه عددی فرد باشد، آن nاگر  )9n n  .عددی زوج است( / )0 25 

)گاه عددی زوج باشد، آن nاگر  )9n n  .عددی زوج است( / )0 25 

)بنابراین،  )9n n .همواره عددی زوج است( / )0 25 

2با فرض در نظر گرفته شده، در تناقض است. در نتیجه فرض خلف باطل و  این 9 1n n همواره به ازای هر عدد

)طبیعی عددی فرد است.  / )0 25 

 گیرد.های صحیح دیگر، به تناسب نمره تعلق میبه پاسخ
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عضوی است، که  3عضوی به یک مجموعه  4ه تعداد حالات ممکن، معادل با پیدا کردن تعداد توابع پوشا از یک مجموع روش اول:

برابر با:  

( . )( . )

( . )( )   

0 750 5

0 254 4 43 3 2 3 1 36      

عضوی  4از یک مجموعه  شاپو هایاست با پیدا کردن تعداد تابعهای ممکن برای انجام این عمل معادل عداد حالتت روش دوم:

                 است:Bعضوی مانند 3به یک مجموعه  Aمانند  : ( )  ;    ,  1 4 1 3j i jA f A B f a b i j       

                             ., ;4 4 0 53 81 2 16 1 3A

jS B A j       

.,A A A A A A A A A 0 54
1 2 1 3 2 3 1 2 31 1 0 
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 های انتخاب این ظرف که ظرفی خالی نماند، یک ظرف باید شامل دو مهره باشد. تعداد حالتبرای آن وم:س روش 
3

3
1

  

است. 0  های انتخاب این دو مهره دو مهره باید انتخاب شود و در این ظرف قرار گیرد. تعداد حالت  .25
4

6
2

  است.   0 25.  

گیرند.مانده قرار میظرف باقی حالت در دو 2!دو مهره دیگر به   0 25.  

)  های مورد نظربنابراین تعداد کل حالت . )0 75  !
3 4

2 36
1 2

 است. 

اسب ، به تنه باشدنوشت ا استدلالی درسترا ب پاسخمتمایز در نظر گرفته و غیرها را آموز ظرفچنانچه دانشگذاری: توضیحات نمره

 .شودمی 6نمره تعلق گیرد. در این حالت جواب نهایی برابر 
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