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 تابع و مروری برگذشته:

 برابر  باشند.باید های اول  برابر  باشند، مؤلفه دوم  نیز ی اول یک ان  نیستند. اگر مؤلفه ای زوج های مرت  می باشد که هیچ دوزوجی از آن دارای مؤلفه هابع مجموعه تا

 عضو دامنه، عضو منحصر بفردی از برد نسبت داده  می شود.(   ) 

 ظا  می شود:م از  ورت های زیر تابع با  کدا 

کانی: کان خارج شود.در ا ن  حا ت و  ی  بصورت نمودار پی  تابع است که از   عضو دامنه دقیقاً یک پی

 

 

 

 
 

 

 

 بصورت  دولی:

 

 
 

 

 

 

 

 ها آن  را در حداکثر در یک نقطه ی ع کند.  یک نمودار و  ی  تابع  است  که    طی موازی محور  بصورت نمودار مختصاتی:
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 بصورت ضابطه:

 بدست آید.   بدهیم  حداکثر یک  واب برای  و  ی ضابطه یک تابع است که   ازای   عددی که          رابطه ی 

 تابع در آن نقاط اشتراک برابر باشد.()در  ورت  و ود اشتراک، مقدار در  ورتی تابع است  که دامنه ضابطه ها اشتراکی نداشته باشند  و  کدام از ضابطه ها  در دامنه خود تابع باشند. ای ی چند ضابطه یک رابطه  نکته:
 

 تهی تابع است. نکته:
 

  نمونه هایی از تابع:

کالی، توابع جزء صحیح، توابع مثلثاتی، توابع ل اریتمی و .... ص چند جمله ای )تابع ثابت ، تابعتوابع چند  ضابطه ای، تابع چند  جمله ای، توابع خا  همانی، تابع  طی( ، توابع قدر مطلق، توابع ییمویا )کسری(، توابع  رادی
 

 دامنه برخی توابع:

همچنین برد یک  تابع با  توا    دامنه  آن  بررسی می شود.دامنه تابع  بل  از ساده کردن محا به  می گردد.  نکته:
 

1               1 
  1     0                              ℝ            ورت کلی تابع  چندجمله  ای  

 )بطور کلی   رابطه   شکل  یک  چند  جمله ای  را  تابع چند جمله  ای  می نامیم.(

 است.( ℝ)برد  تابع چند جمله ای درا فرد برابر 

 ℝ                    تابع همانی                             

 ℝ           { 0}               تابع ثابت         عددی ثابت   0      

 مجموعه ی  مؤلفه های دوم       مجموعه ی  مؤلفه  های اول            مجموعه ای از زوج مرت  ها با شرای  تابع       2

 

 ییموئیم.ها  برد تابع  می   تصویرهمه نقاط نمودار روی محور     ها دامنه  تابع و   ته باشیم،   تصویر تمام  نقاط روی محور اش د اگر نمودار تابع  را  نکته:

  انعی چن  ضان ق ا        3

  اجتماع محدوده  های ارائه شده برای      

 برد تابع  چند ضابطه ای  با توا   دامنه  آن بررسی می شود   
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              ℝ 

 (تابع  قدر مطلق)

5       
    

    
 عدد ثابت                           دو چند جمله ای اند                 

 (تابع ییمویا)

   ℝ  { وامهای صفر  کننده مخرج} 
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کالی  6   توابع رادی

 

1  2 √دامنه  ی توابع ما ند (7  می باشد.  همان دامنه ی تابع  | |          
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روش بدست آوردن دامنه                     

 

 
 دامنه  واب ا ن نا معادخ  0 
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روش بدست آوردن دامنه     دامنه  0     {0     | }  واب  نا معادخ 
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روش بدست آوردن دامنه                   2 √ دامنه  0      واب ا ن نا معادخ 
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√ 2 

روش بدست آوردن دامنه       2 √ دامنه  0    0     اشتراک  واب های دو نا معادخ 

 

کال  فرا فرد، دامنه بر  نکته: کال فرد باشد، با حذا رادی  دامنه ی با یمانده ع ارت  می باشد.ابر در موارد بالا اگر فرا رادی

 است.      برابر                  دامنه ی توابع بصورت  (12

دامنه ی توابع بصورت  (13
 

 
 است. {0     | }      برابر   

  0   که        نمایی  دامنه ی تابعو        |    |و [     و       دامنه تابع         (    )           (    )     دامنه تابع مثلثاتی  (14

 است.  باشد،  برابر دامنه  تابع 

        |    }برابر    (    )     دامنه توابع مثلثاتی بصورت   (15
 

2
 است. {

 است. {       |    }برابر  (    )     دامنه توابع مثلثاتی بصورت   (16

 می باشد. 1     و  شرط  0       0     برابر  اشتراک  دو نامعادخ ی               دامنه توابع ل اریتمی بصورت  (17
 

 تمرینات:
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2𝑛

(   جق زوج)   𝑓 𝑥  0  ن سب آوردن دامنق     جواب  ها معادلق    D 
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1 )   ج           ک ام اسب؟   1  2  ناش   دامنق  انع   4 2  نازه     ( الف( اگ  دامنق    انع 83
2
  
5
2
) 

 

 

 [3  1   ج                        ک ام اسب؟     3  ناش   دامنق  انع  2   2√      اگ  ب(

 

 

 [4  1     ج             ک ام اسب؟    2  3 2  ناش   دامنق    انع   3 2  نازه     ( اگ  دامنق    انع 84

 

 

)   ناش   دامنق  انع  [2 1    و   4 2    ( اگ  85
 

2
)   2 1   ج             ک ام اسب؟    2  2 

 
 

 

2   ( اگ   86       4  2 3   2  روش ق ع گزینق( :ک ام اسب؟ )راهنمایی     ناش   آهگاه   2 

 

1       2   2  1 
 

2       2   2  1 
 

3       2   2 
 

4       2   2  
 

  ع یف هش ه ج                   ک ام اسب؟    1     م  ار   2    2√     ( اگ   انع 87

 

| |     ( اگ  88    را ن سب آوری            ناش   م  ار  انع نا ضان ق    

 

 می  وان هوشب؟  نق    عضو ناش   چن   انع از   دارا    ضو و م موعق ع  دارا    ( اگ  م موعق 89

 

 می  وان هوشب؟  نق    ناشن   چن   انع از  {     }             {5 3 2 1}  ( اگ  90

 

2 2√     ( اگ  91 ( 2√) و   1         و  1  1 ج      ک ام اسب؟  ناشن  م  ار  0  1    
2
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1کق   ( در  انع خ ی 92
1 √2
(2√ 1) و   2√  =   ) ناش   حاص   2√ 

1
2
1  ج          ک ام اسب؟  (

2
 

 

 

 

√     ( دامنق  انع نا ضان ق 93
  1
  3

 √
2  

 
 ک ام اسب؟ )راهنمایی: روش ق ع گزینق( 

 
1   0  1                       2   1  2]                             3   0  2                              4   2  3  

 
 

 

2 √     ( دامنق  انع 94  2  √
 1

 2 2 
 ی: روش ق ع گزینق(ک ام اسب؟   )راهنمای 

 

1    2  0                    2  ℝ    2  0]                       3                       4  {0   2} 
 

  :ی اوی دو تابع

 را م اوی ییمویند اگر:   و   دو تابع  

        (الف

          داشته باشیم   و   در دامنه ی   ب( برای   

 ک امیک از جفب  انع زی  نا  ه   مساو  اه ؟ سؤال:

95       √1  2                       
 2

1 √1  2 
                  

 

 

96       √  2                           { 0 0 }                            
 

  

97       2                                  
2 2  6
 2  3

                           

 

 

98       | |  3                       
 2  9
| |  3
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99       
    

    
                                            

 

 

100       
 2  4
  2

                            2                

 

 

101       √ 
3

                                 √ 2
6

                   
 
 

102       √
  2
  1

                         
√  2

√  1
                  

 

 

103       
  3

 
                             

1
 

  3
                      

 
 

 
104          2      2                                                               

 
 

 

105        √                                              √ 3                              
 

 

106       √4  2                                       √  2  √2                      
 
 

 

107         2                                           {
 2  4
  2

              2                  
4                            2               

           

 

 

108       
1

    
                     √1    2                        
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   9    ج        ن ان  ناشن       را طور  ن سب  آوری  کق  وانع    ( م  ار 109

     {
 2  16
  4

           4

  1             4
              4 

 

 
 

 0   ج       مساو  ناشن       کق دو  انع   را طور  ن سب آوری  ( م  ار 110

     {
  √2  6            5
 2  6  5

  5
           5

                         1 

 
 
 

 3  1  ج                            را ن سب آوری       مساو  ناشن   م  ار      ( اگ  دو  انع 111

     {

2                            4
 2  3  4

  4
                   4 

 

     {

                        3
 2  4  3

  3
             3 

 

}     ( اگ  112

4 2 1
2  1

         
1
2

1             
1
2

  و   دو  انع   را طور  نیانی  کق نق ازا  ه    ناشن       1  2          

 3   ج       ن ان  ناشن   

 
 

}          2        انع دو( اگ 113
 2 5  6

  3
         

                      
 3 ج   ک ام اسب؟    نا ه  ن ان  ناشن    

 
 

 

  نکته:

کال معمولًا از روش انتقال و گاهی از روش نقطه  ورسم توابع چند جمله ای و قدر مطلق   انجام می گیرد. یابیرادی
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 شماره صفحه :95   

 

 را در این دامنق ها رس  کنی   2         | |  (  انع 114

 {0}      الف

 
 

 [2 2      ب

 
 
 

      0     پ

 
 

 

 [1 1        ت
 

 

کاتی در مورد رسم  توابع  با استفاده از  روش انتقال:   

–)و راست     حد    چپ وا   را   را رسم  کنیم  تابع         خواستیم نمودار       گاه از روی نمودار  -1  منتقل  می کنیم. (

–)و پاوین     حد    بالا وا   را   را رسم  کنیم  تابع          خواستیم نمودار       گاه از روی نمودار  -2  منتقل می کنیم. (

 ها  قر  ه می کنیم.  را  نسبت    محور    را رسم کنیم تابع      خواستیم نمودار       گاه از روی نمودار  -3

 ها قرینه می کنیم.  را نسبت   محور   را رسم کنیم تابع        خواستیم نمودار       گاه از روی نمودار   -4

 .ها  قرینه می کنیم  هاست را  نسبت    محور   هاست را  بدون تغییر نگه داشته اما جاهایی که زیر محور   که بالای محور   را رسم کنیم. جاهایی از نمودار  |    |خواستیم نمودار       گاه از روی نمودار  -5

هاست )سمت چپ( را   هاست کاری نداریم  اما قسم ی از نمودار که  بل از محور   را رسم کنیم ،   قسمت هایی از نمودار که جلوی )سمت راست( محور   | |   خواستیم نمودار       گاه از روی نمودار  -6

 را  می افزائیم.ها   قرینه اش نسبت   محور  ،حذا می کنیم و سپس   نمودار باقی مانده

 ابتدا آنها را بصورت تابع چند ضابطه ی در می آوریم  و سپس رسم می کنیم.  ، مطلق تابع بصورت جمع یا تفریق دو تابع قدر وبرای رسم  د -7

 را رسم  کنیم دو حا ت  بو ود می آید:      خواستیم نمودار       گاه  از روی نمودار  -8

د محور   ار باشد، نمود 1   الف( اگر  کشیده می شود.  ها با ضری    را در امتدا

0ب( اگر  د محور   باشد، نمودار  1     فشرده تر می شود.  ها با ضری    را در امتدا

 را  رسم کنیم دو حا ت  بو ود می آید:      خواستیم نمودار       گاه از روی نمودار  -9

د محور    باشد، نمودار   1  الف( اگر  ها با ضری    در امتدا
1

 
 فشرده  می شود. 

0ب( اگر  د محور    باشد، نمودار   1    ها با ضری    در امتدا
1

 
 کشیده می شود. 
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 [0 6   ج                      آن ک ام اسب؟ دناش   ن   4،3  ن ان   |3  |   ( اگ  دامنق    اع 115

 
 

 

| |  ( مساحب هاحیق مح ود نین  وانع 116  8 ج                           ک ام اسب؟  | |          4 

 
 
 

 ه ها  زی  درسب اسب؟زاراز گ  ع اد( چق 117

   الف( همودار  انع 
1
 

 محورها  مختصات را ق ع همی کن   

   ب(  انع 
1
 

 و معکوسش همودار یکساهی داره   

 
 

2اگ   (118 |2  |  ناش   همودار  انع  3     |4  |  |  ن  همودار ک ام  انع خ ی من  ر اسب؟  |3  2 

  1  2   ج

 

𝑥2  𝑥  1 2 

 𝑥2 

 1 

𝑥2  𝑥  1 2 

2 

√𝑥  2 

√𝑥  2 
 2 

√𝑥 

 √𝑥 

√ 𝑥 

√𝑥 √𝑥 

2√𝑥 

1

2
√𝑥 

√|𝑥| 
√𝑥 

⇝ 
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  وانع زی  را رس  کنی  

119    
1

2  
 

 

 120     
1

  1
 

 
 

121    
1

  2
 

 

 

122    
1

| |  1
 

 

123    
1

1 | |
 

 

 

124    | 2  1| 
 

 

125    |√  1| 
 

 

126    |  2  1| 
 

 

127    | 2  2 | 
 

 

128    || |  3| 
 

 

129    ||| |  1|  1| 
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130    |
1
2
  1| 

 

 

131    |3  1| 
 

 

132    | 2  2 | 
 

 

133    2| |  1 
 
 

134    (
1
2
)
| |

 1 

 

 

135    √| |  1 
 

 

136    √| |  1 
 

 

137    |  2|  1 
 

 

138    2 |  1| 
 

 

139    1 √2   
 

 

 

140     
1
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141    √1 | | 
 

 

142    1 √| |  1 
 

 

143     3  1 
 

 

144       1 3 
 

 

145     | |  1 2 
 

 

146    
1

| |
 

 
 

 

147     
1

| |
 

 

 شاری و گلدانیب رسم سریع تابع آ :10نکته

را  در  د   اه  مختصات  مهم متصل و  سپس  هیک ان  )سرسره ای یا آبشاری( می توان  ریشه های صفرکننده دو قدر مطلق را   تابع داد  و  دو نقطه بدست آمد  و ضری   1برای رسم توابعی بصورت تفاضل دو ع ارت قدر  مطلقی بادرا

)گلدانی( می توان ریشه های صفرکننده دو قدر مطلق را    تابع داد و دو  یک ان  و ضری    1درا  دو    افقی کناری را  طوری رسم می کنیم که تصویر یک  سرسره ظا   شود. برای  رسم توابعی بصورت مجموع دو ع ارت قدر مطلقی با 

 رسم تا  تصویر گلدان  ظا   شود.  ش    قرینه مجموع ضرائ   در دو قدر مطلق و  دیگری هم با  مجموع ضرائ   مهم متصل و سپس دو    کناری را یکی با  ش  ه بدست  آمده را  در د   اه  مختصات نقط 

148    |  3|  |  1| 
 

 

 

149    |  1|  |  
1
2
| 
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 شماره صفحه :111   

 

150    |2  2|  |2  3| 
 

 

 
151    | |  |  2| 

 

 

 

152    √ 2  √ 2  4  4 
 

 

 

نقطه کمکی در  دو  طرا رأس    تابع  2.    ا ن ترت   که   واب صفرکننده داخل قدرمطلق را در تابع گذاشته  که همان  رأس بدست  می آید و سپس یدبرای رسم  توابعی بصورت های زیر  مهتر  آن است که از نقطه یابی کمک بگیر :11نکته

 دهیم.می 

153     
1
2
|2  4|  1 

 
 

154     
1
2
 2  4 2  1 

 

155    2 3  1 2  1 
 

 

156    2 |
 

3
 1|  1 

 
 

  نکته:

 از حا ت قدر  مطلق دربیاوریم  و سپس رسم  کنیم.نکته   بل  گفته شد، اگر   شکل  زیر باشند، می بایست آن را  11 توابع دیگری   جز آن که در ای رسمبر 

157     | |  1 
 

 
 

 

158     | |  
 

| |
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159      2| | 
 
 

 

 
160      |  2| 

 
 

 

 

161      
|  3|
  3

 

 
 

 
162    |2  1|  |  1| 

 
 

 
163    |2  1|  |  1| 

 

 تابع یک   یک:

 مرت  باشد در  ورتی یک   یک است که هیچ دو زوج مرت  متمایز با مولفه های دوم یک ان در آن یافت نشود.  وجاگر تابع بصورت ز -1

 داشته باشیم:  از دامنه  1  2 یک   یک است در  ورتی که   ازای   ضابطه تابع  -2

   1     2   1   2  
 ها نمودار را حداکثر در یک نقطه ی ع کند.  ا محور ب تابع یک   یک است که      موازی اگر نمودار تابع را داشته باشیم در  ورتی نمایش یک  -3

}     یا ضابطه   تابع  -4
           1

             2
 در  ورتی یک   یک است که : 

 یک   یک باشند. 2 در   و  1 در   اولًا : 

: برد   با هم اشتراک نداشته باشند.  و   ثا یاً
 

   چق می  واه  ناشن       م  ار  {       3 1    3     2 2  }  نصورت   ( در  انع یک نق یک 164

 1                3   ج
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ک ام     م  ار ناش    2   2  3  4  یک نق یک ناش  و  { 1       2  4     2 }  ( اگ   انع 165

 5 ج                                                             اسب؟ 

 

 

 یک نق یک { 5 4  3   5   3   7 3    2  3   5  2   11  8  }   انع     ( نق ازا  چق م  ار 166

 3             4   ج                  اسب؟

 

  

  ؟یک نق یک نماه   اضا ق شود  ا  { 11 2  1 0   1 1      3 1 }  م  ب نق  انع  زوج( ک ام 167

1   0 3                           2    4 1                            3   1 1                           4   3 2   
 

  

ی  وان م  ن ا   م  ارناشن   ح اکث  چن   {2 و 1 }د آن  و ن {2   2   1 }نصورت    انعی یک نق یک و دامنق   ( اگ  168

 2 ج                               یا ب؟

 

 

2  3    5     2 3 }  ( اگ  ران ق 169   3 2  ج        ک امن ؟      یک نق یک ناش   { 4 1    2       

 

 4  ج   { 3    12   5 1     7       5 3 }   را نیانی      م  ار   یک ناش قیک ن( اگ   انع رون و170

 

 

2  4   3  4 }  (  انع 171  هیچ م  ار ج   ک ام اسب؟  یک نق یک اسب  م  ار  {  3   1      4 

 
 

}     ( نا رس  شک  هشان دهی   انع 172
  2  1       0
 √           0

  هیسبیک نق یک  

 

 

}     دهی   انع  هشان( نار س  شک  173
  3            1
1

| |
 یک نق یک همی ناش   1              
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ℝ  ( آیا 174  ℝ نا ضان ق   زی  یک نق یک اسب؟ 

     {
2  1         0

 2  5       0    2
   2                2

 

 
 

}( اانب کنی   انع 175
  ℝ  { 1}  ℝ  {2}

      
2  3
  1

 یک نق یک اسب  

 
 

 

}( اانب کنی   انع 176
  ℝ  ℝ                     

       3  3 2  یک نق یک اسب    3 

 
 
 

}( اانب کنی   انع 177
   ℝ  ℝ     

      2  1
 یک نق یک اسب   

 
 
 

3 2  (اانب کنی  178   انعی یک نق یک اسب  1 

 

2 2  ( هشان دهی   انع 179  یک نق یک همی ناش   1 

 
 

| | √  ( نا رس  شک  هشان دهی  180  یک نق یک همی ناش    1 

 

 

 ( ک امیک از  وانع زی  یک نق یک می ناشن ؟ چ ا؟ 181

 √    الف 
5   

 

 
 

3     ب  3 2  3  
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 شماره صفحه :114   

 

}    پ
 2         0
  3      0

 

 
 

 

2 √    ت
3

 

 

 

7     ث   2  

 
 

 | |     ج 

 
 

          چ 

 
 

| |    چ   |1  | 

 
 

|1  |    خ  |  2| 
 

 ناش ؟ چ ا؟می  1-1( ک امیک از  وانع زی  182

| |2         الف                  

 
 

                  | |  2       ب

 
 

| |         پ                       

 
 

| |         ت                        
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 شماره صفحه :115   

 

| |2     ( آیا  انع 183  یک نق یک اسب؟ دامنق و ن د آن را نیانی   1  2 

      ℝ          1    و خی   ج

 

 

 

  هیچک ام  ج                 وانع زی  یک نق یک می ناشن ؟ دلی  آن را نا شک  نیان کنی    ( ک امیک از 184

     {1 √             0
2                 0

            ,                   {
 3  1            0
1  2               0

 

 
 
 

 یک مورد ج                                                             نق یک هستن ؟( چن  مورد از  وانع زی  یک 185

     | 2|  2               2                 √ | |      
 

 

               

 یک نق یک ه اش    یک نق یک ناش  اما   ناش   و  [5 0 و ن د آهها  [6 2 مثال نزهی  کق دامنق ه  دو   و    انع  و( د186

 
 

     نصورت   ( هشان دهی   انع 187
 

√ 2 1
 یک نق یک اسب  

 
 

 یک نق یک اسب  1  √      ( هشان دهی   انع 188

 
 

 ( ک ام  انع زی  یک نق یک اسب؟ 189

            3  2 1     الف

 
 
 
 

3 8    ب  12 2  6  5            
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2     پ    1               

 
 
 

    ت
2  3

 
               

 
 

 

 

| |     ث  1               

 
 
 

| |    ج                    

 
 

2      ( آیا  انع 190  یک نق یک اسب؟ چ ا؟  2 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  آیا  انع (191
2  1
2  1

 یک نق یک اسب؟ چ ا؟ 

 

 
 

 تابع وارون:

 .یک   یک است(  هم تابع می شود. )برای اث ات وارون پذیری )معکوس پذیری( کافی است ثابت کنیم تابع  1  یعنی   باشد آ  اه معکوس  1-1تابعی   اگر  :1نکته 

  1        داریم:         تابع باشند آ  اه   ازای    1  و   اگر  :2نکته 
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