
فصل دوم: الگوهای خطی

نام آزمون: سوالات کنکور و سنجش فصل 2 و 3

نرگس اصلانی گرمیریاضی و آمار 3

خارج از کشور- 1394 ، جملۀ دهم، کدام است؟ در دنبالۀ بازگشتی  و   . 1

با توجه به رابطۀ بازگشتی دنباله داریم: گزینه 4 پاسخ:

 

بنابراین جملۀ دهم، برابر  است.

=1a1= 2 + 1an+1 an

97998710151023

= 1 = − 1a1 21

= 2 + 1 = 2(1) + 1 = 3 = − 1a2 a1 22

= 2 + 1 = 2(3) + 1 = 7 = − 1a3 a2 23

= 2 + 1 = 2(7) + 1 = 15 = − 1 = − 1a4 a3 24
− →−−−−−−

بنابراین می توان

نوشت
an 2n

− 1 = 1024 − 1 = 1023210

سراسري- 1398 در دنبالۀ اعداد  ، جملۀ دهم، کدام است؟  . 2

گزینه 4 پاسخ:
 با توجه به الگوي عددي داده شده داریم:

1 2 4 7 11 16 22 29 37 46, , , , , , , , ,

+1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9

جمله دهم  

1 , 2 , 4 , 7 , 11 , 16 , ⋅ ⋅ ⋅

37424546

خارج از کشور- 1398 در دنبالۀ فیبوناچی  و  جملۀ یازدهم، کدام است؟  . 3

جملات دنبالۀ فیبوناچی را تا جملۀ یازدهم می نویسیم؛ داریم:  گزینه 1 پاسخ:

 

= +an+2 an+1 an= = 1a1 a2

89929496

1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89
 

جملۀ یازدھم
↓

خارج از کشور- 1397 ، کدام است؟ ، اولین جملۀ مربع کامل غیر  در دنبالۀ   . 4

ابتدا جملات دنبالۀ مثلثی را با توجه به رابطۀ  می نویسیم: گزینه 1 پاسخ:

 

 اولین جمله مربع کامل غیر از  عدد  است.

=an
n(n + 1)

2
1

36496481

=an
n (n + 1)

2
1 , 3 , 6 , 10 , 15 , 21 , 28 , 36 , 45 , …

136

خارج از کشور- 1399 ، کدام است؟ جملۀ هشتم از دنبالۀ اعداد با رابطۀ  و   . 5

گزینه 3 پاسخ:
با توجه به رابطۀ بازگشتی دنباله داریم:

      

       

= = 3a1 a2= + − nan+2 an+1 an

23191713

= + − nan+2 an+1 an = + − 1−→−
n=1

a3 a2 a1 = =======
=3 , =3a2 a1

3 + 3 − 1 = 5

= + − nan+2 an+1 an = + − 2−→−
n=2

a4 a3 a2 = =======
=5 , =3a3 a2

5 + 3 − 2 = 6

1
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= + − nan+2 an+1 an = + − 3−→−
n=3

a5 a4 a3 = =======
=6 , =5a4 a3

6 + 5 − 3 = 8

= + − nan+2 an+1 an = + − 4−→−
n=4

a6 a5 a4 = =======
=8 , =6a5 a4

8 + 6 − 4 = 10

= + − nan+2 an+1 an = + − 5−→−
n=5

a7 a6 a5 = ========
=10 , =8a6 a5

10 + 8 − 5 = 13

= + − nan+2 an+1 an = + − 6−→−
n=6

a8 a7 a6 = ========
=13 , =10a7 a6

13 + 10 − 6 = 17

سراسري- 1397

 

در دنبالۀ مثلثی، مجموع هر دو جملۀ متوالی، کدام دنباله را تشکیل می دهد؟  . 6

گزینه 1 پاسخ:
 

جملات دنبالۀ مثلثی به صورت زیر است 

 

دنبالۀ به دست آمده دنبالۀ مربعی با شروع از  است. 

= (n + 1an )2= (n − 1an )2

= 2an n2=an n2

: 1،3،6،10، ⋯ 1 + 3 = 4, 3 + 6 = 9, 6 + 10 = 16, ⋯ ⇒ 4،9،16 , جملات دنبالۀ مثلثی⋯ − →−−−−−−−−−−−−−−
دنبالۀ مجموع دو   جملۀ متوالی مثلثی

دنبالھ مربعی

(n = 2)

( = )na n2

سراسري- 1401
، کدام است؟ جملۀ  امُ دنبالۀ اعداد با رابطۀ  و   . 7

صفر

قرار دادن  جمله هاي اول تا پنجم را به دست می آوریم: گزینه 3 پاسخ:

 

 

 

 

 بنابراین جمله ها با شمارة زوج برابر  و جمله ها با شمارة فرد برابر  است:

 

400= 1a1=an+1

⎧
⎩⎨

1
1
+1an

n،زوج

n،فرد

21
1
2

n = 1, 2, 3, 4

= =−→−
n=1

a2
1

1 + 1

1

2

= 1−→−
n=2

a3

= =−→−
n=3

a4
1

1 + 1

1

2

= 1−→−
n=4

a5

1

2
1

⇒ =a400
1

2

خارج از کشور- 1401

دو جملۀ متوالی دنبالۀ  برابر هستند. اگر مقدار این دو جملۀ متوالی، برابر مقدار صحیح  باشد، مقدار  کدام است؟  . 8

با محاسبۀ چند جملۀ اول می فهمیم که جملات فرد همگی مثبت هستند و جملات زوج رو به کاهش هستند. گزینه 3 پاسخ:

 

 

=an

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

100 − 1
2
n2

2n
15

nزوج

nفرد
kk − a16

26283032

= × 1 =a1
2

15
2

15

= 100 − × = 100 − 2 = 98a2
1
2

22

2
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 آخرین جملۀ مثبت براي جملات زوج را با جملۀ بعدي آن مقایسه می کنیم:

 

 

= × 3 =a3
2

15

2

5

⋮

= 100 − × = 100 − 98 = 2a14
1

2
142

= × 15 = 2 ⇒ = = 2 ⇒ k = 2a15
2

15
a14 a15

= 100 − × = 100 − 128 = −28 ⇒ k − = 2 − (−28) = 30a16
1

2
162

a16

خارج از کشور- 1400 ، کدام است؟ جملۀ دهم دنبالۀ بازگشتی  و   . 9

گزینه 4 پاسخ:

   

    

    

   

 

= + 1an+1
1
an

= 1a1

55
34

144
89

610
377

89
55

= + 1a2
1
a1

= + 1 = 2
1

1
= + 1a3

1
a2

= + 1 =
1

2

3

2

= + 1a4
1
a3

= + 1 =
2

3

5

3
= + 1a5

1
a4

= + 1 =
3

5

8

5

= + 1a6
1
a5

= + 1 =
5

8

13

8
= + 1a7

1
a6

= + 1 =
8

13

21

13

= + 1a8
1
a7

= + 1 =
13

21

34

21
= + 1a9

1
a8

= + 1 =
21

34

55

34

= + 1a10
1
a9

= + 1 =
34

55

89

55

سراسري- 1400 جملۀ چهاردهم دنبالۀ بازگشتی  با فرض  کدام است؟  . 10

در دنبالۀ بازگشتی با جایگذاري مقدار  جملات متوالی را بدست می آوریم.  گزینه 4 پاسخ:

با داشتن  و رابطۀ بازگشتی مقدار  را به دست می آوریم:

    

    

= + 1an+1
1
an

=a16
1597
987

233
377

377
610

377
233

610
377

n

a16a15

= ⇒ = + 1 ⇒ − 1 = ⇒ =a16
1597

987
an+1

1
an

an+1
1
an

an
1

− 1an+1

= − 1a15
1

− 1a16
a16و = − 1 = =

1597

987

1597 − 987

987

610

987
⇒ =a15

987

610

= − 1a14
1

− 1a15
a15و = − 1 = =

987

610

987 − 610

610

377

610
⇒ =a14

610

377

سراسري- 1399 ، کدام است؟ جملۀ پنجم از دنبالۀ اعداد با رابطۀ  و   . 11

با توجه به رابطۀ بازگشتی دنباله داریم:  گزینه 1 پاسخ:

 

 براي محاسبه جملۀ پنجم دنباله داریم:

= 2a1=an+1
2

1 + an

22
21

32
31

10
11

42
43

= , = 2an+1
1

1 + an
a1

3
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⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= =a2
2

1 + a1

2

3

= = =a3
2

1 + a2

2
5

3

6
5

= = =a4
2

1 + a3

2
11

5

10

11

= = =a5
2

1 + a4

2
21

11

22

21

سراسري- 1395

کارفرمایی به یک کارگر مبتدي، در پایان هفتۀ اول  واحد پول دستمزد می دهد و متعهد می شود که در صورت رضایت کاري در پایان هر هفته،  واحد پول  . 12

بر دستمزد وي اضافه کند تا به دستمزد ثابت  واحد پول برسد. با رضایت کاري در پایان کدام هفته، به دستمزد ثابت می رسد؟

ام  است: این مسأله نشان دهندة یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  و اختلاف مشترك  و جملۀ   گزینه 4 پاسخ:

  

75025

2000

48495051

= 750a1d = 25n= 2000an

750, 775, … , 2000

= + (n − 1)d ⇒ 2000 = 750 + (n − 1)(25) ⇒ 2000 = 750 + 25n − 25an a1

⇒ 25n = 2000 − 750 + 25 ⇒ 25n = 1275 ⇒ n = = 51
1275

25

خارج از کشور- 1397 در یک دنبالۀ حسابی مجموع سه جملۀ اول آن  و مجموع سه جملۀ بعدي آن  است. جملۀ هشتم این دنباله، کدام است؟  . 13

گزینه 2 پاسخ:

مجموع سه جملۀ اول  است. یعنی:

) برابر  است. یعنی:                                      مجموع سه جملۀ بعدي (یعنی  و  و 

با ساده کردن دو معادلۀ نوشته شده، برحسب  و  مسأله را حل می کنیم.

 

 دو معادله را در دستگاه قرار می دهیم و حل می کنیم.

 

 با استفاده از یکی از معادلات  به دست می آید.

 حال جملۀ هشتم را محاسبه می کنیم:

3360

26293031

33+ + = 33a1 a2 a3

a4a5a660+ + = 60a4 a5 a6

a1d

+ + = 33 ⇒ + + d + + 2d = 33 ⇒ 3 + 3d = 33a1 a2 a3 a1 a1 a1 a1

+ + = 60 ⇒ + 3d + + 4d + + 5d = 60 ⇒ 3 + 12d = 60a4 a5 a6 a1 a1 a1 a1

{ →
× (−1) 3 + 3d = 33a1

3 + 12d = 60a1
{

−3 − 3d = −33a1

3 + 12d = 60a1
– –––––––––––––––––––9d = 27 ⇒ d = 3

a1

3 + 3d = 33 3 + 9 = 33 ⇒ 3 = 24 ⇒ = 8a1 − →−−
d = 3

a1 a1 a1

= + 7d = 8 + 7 × (3) = 8 + 21 = 29a8 a1

سراسري- 1393

مجموع  جملۀ اول از یک دنبالۀ حسابی صعودي مساوي  و مجموع دو جملۀ بزرگتر سه برابر مجموع سه جملۀ کوچکتر است. اختلاف مشترك آن کدام  . 14
است؟

به کمک روابط   و   می توان نوشت: گزینه 4 پاسخ:

560

4567

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1= + (n − 1)dan a1

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

+ + ⋯ + = 60a1 a2 a5

+ = 3( )a4 a5 + +a1 a2 a3  
+ +d+ +2da1 a1 a1

⎧
⎩⎨

(2 + 4d) = 605
2

a1

+ 3d + + 4d = 3(3 + 3d)a1 a1 a1

4
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{ { ⇒
+ 10d = 605a1

2 + 7d − 9 − 9d = 0a1 a1
−→

×5

+ 10d = 605a1

−7 − 2d = 0a1
{

+ 10d = 605a1

−35 − 10d = 0a1
– –––––––––––––––––––
−30 = 60 ⇒ = = −2a1 5a1

60
−30

−7 − 2d = 0 −7(−2) − 2d = 0 ⇒ 14 = 2d ⇒ d = = 7a1 − →−−−
=−2a1 14

2

سراسري- 1389

، و مجموع سه عدد بزرگتر آن،  برابر مجموع دو عدد کوچکتر آن است. بزرگترین این اعداد مجموع پنج عدد که جملات متوالی از دنبالۀ حسابی اند برابر   . 15
کدام است؟

می توان پنج عدد را پنج جملۀ اول دنبالۀ حسابی در نظر گرفت. بنابراین: گزینه 2 پاسخ:

 

1056

38394041

= (2 + (n − 1)d) 105 = (2 + 4d) ⇒ 105 = 5 + 10dSn

n

2
a1 − →−−−

=105S5 5

2
a1 a1 − →−−−−

5 تقسیم بر 
+ 2d = 21a1

+ + = 6( + ) ⇒ + 2d + + 3d + + 4d = 6( + + d)a3 a4 a5 a1 a2 a1 a1 a1 a1 a1

⇒ 3 + 9d = 12 + 6d ⇒ 12 + 6d − 3 − 9d = 0 ⇒a1 a1 a1 a1 9 − 3d = 0a1

{ ⇒−9 + 2d = 21a1

9 − 3d = 0a1
{

−9 − 18d = −189a1

9 − 3d = 0a1
– ––––––––––––––––––––––

⇒ −21d = −189 ⇒ d = = 9 ⇒ + 2(9) = 21 ⇒ = 21 − 18 = 3
189

21
a1 a1

⇒ = + 4d ⇒ = 3 + 4(9) = 39a5 a1 a5

سراسري- 1398 ، کدام است؟ مجموع  عدد طبیعی فرد متوالی، با کوچکترین عدد   . 16

گزینه 4 پاسخ:
با توجه به اطلاعات داده شده دنبالۀ حسابی زیر مدنظر است:

 

3051

1800210022502400

51 , 53 , 55 , ⋅ ⋅ ⋅

= 51 , = 2 , n = 30a1 d1

= (2 + (n − 1)d) = (2 × 51 + (30 − 1) × 2)Sn

n

2
a1

30

2

= 30 × (51 + 2) = 2400S30

خارج از کشور- 1398 ، که بزرگ ترین آن ها  باشد، کدام است؟ مجموع  عدد طبیعی بخش پذیر بر   . 17

گزینه 2 پاسخ:

د نبالۀ مورد نظر، یک دنبالۀ حسابی با  است.

  

 

353150

3420346534753500

⋯ , 144, 147, 150

d = 3

= + (n − 1)dan a1 ⇒ 150 = + 34 × 3a1 ⇒ = 150 − 102 = 48a1

Snمجموع=

n( + )a1 an

2
= = 3465

35(150 + 48)

2
سراسري- 1397 ، کدام است؟ مجموع اعداد طبیعی فرد و متوالی شروع از  و ختم به   . 18

گزینه 2 پاسخ:

دنبالۀ   یک دنبالۀ حسابی است.  بنابراین:

 

2361

780840850870

23, 25, ⋯ , 61

= 23 , d = 2 , = 61a1 an

5
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= a + (n − 1)dan

⇒ 61 = 23 + (n − 1) × 2

⇒ 61 − 23 = 2(n − 1)

⇒ 3٫8 = 2(n − 1)

⇒ n − 1 = 19 ⇒ n = 20

= ( + ) ⇒ = (23 + 61) = 10 × 84 =Sn

n

2
a1 an S20

20

2
840

خارج از کشور- 1393 در یک دنبالۀ حسابی، مجموع  جملۀ اول مساوي  و جملۀ هشتم برابر  است. جملۀ اول این دنباله کدام است؟  . 19

گزینه 3 پاسخ:

718254

3456

= (2 + (n − 1)d) ⇒ = (2 + (7 − 1)d) = 182Sn

n

2
a1 S7

7
2

a1

⇒ 7 + 21d = 182 + 3d = 26 , = 54 ⇒ + 7d = 54a1 −→
÷7

a1 a8 a1

{ { ⇒ 4d = 28 ⇒ d = = 7
+ 3d = 26a1
+ 7d = 54a1

− →−−
×(−1) − − 3d = −26a1

+ 7d = 54a1

28

4

+ 3d = 26 + 3(7) = 26 ⇒ = 26 − 21 = 5a1 −→−
d=7

a1 a1

سراسري- 1399 در یک دنبالۀ حسابی، مجموع  جملۀ اول برابر  و جملۀ هفتم آن  است. اختلاف جملات متوالی، کدام است؟  . 20

اختلاف جملات متوالی همان  است. گزینه 1 پاسخ:

 

 

 

) داریم: ) و ( درنتیجه بنابر (

99013

1٫522٫53

d

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= 90 ⇒ (2 + 8d) = 90S9
9

2
a1 ⇒ 9 + 36d = 90(1)a1

= + (n − 1)d ⇒ = 13 = + 6d(2)an a1 a7 a1

12

{ { ⇒ −18d = −27
9 + 36d = 90a1

+ 6d = 13a1
− →−−
x(−9) 9 + 36d = 90a1

−9 − 54d = −11va1

⇒ d = = = 1/5
27

18

3

2

خارج از کشور- 1396 ، کدام است؟ مجموع اعداد طبیعی دو رقمی بخش پذیر بر   . 21

، اختلاف مشترك  دارند. ابتدا اعداد طبیعی دو رقمی بخش پذیر بر  را می نویسیم:  این اعداد تشکیل دنبالۀ حسابی با فرض  گزینه 2 پاسخ:
بنابراین:

بنابراین تعداد جملات  تا است و با داشتن جملۀ اول و جملۀ آخر مجموع جملات دنباله را به دست می آوریم.

3

1635166516951755

312, 15, 18, ⋯ , 99= 12a13

= + (n − 1)d ⇒ 99 = 12 + (n − 1)(3) ⇒ 99 = 12 + 3n − 3 ⇒ 90 = 3n ⇒ n = 30an a1

30

= ( + ) ⇒ = (12 + 99) = 15 × 111 = 1665Sn

n

2
a1 an S30

30
2

6
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سراسري- 1392

شخصی در ماه اول  تومان پس انداز کرده و در هر ماه به اندازة  بیشتر از ماه قبل پس انداز می کند تا مقدار پس انداز یک ماه آن به دو برابر  . 22

پس انداز ماه اول برسد. اگر در این زمان، مجموع پس انداز وي  تومان باشد، اولین پس انداز وي چه قدر بوده است؟

ام را با  ،  ، ... و   نمایش دهیم، باتوجه به فرض مسئله داریم: اگر پس انداز این شخص در هر یک از ماه هاي اول، دوم، ... و  گزینه 2 پاسخ:

 

 

بنابراین دنبالۀ   یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  و قدر نسبت  است.

حال به دنبال زمانی هستیم که در آن ماه پس انداز برابر با  گردد، پس داریم:

امُ پس انداز این شخص  تومان می گردد و در این زمان، مجموع همۀ پس اندازهاي وي، یعنی   برابر با  تومان است. پس باتوجه به پس در ماه 

فرمول مجموع  جملۀ اول دنبالۀ حسابی داریم:

A( A)1
20

63000

1600200022002400

na1a2an

= Aa1

= A + Aa2
1

20

= A + A + A = A + 2 × Aa3
1

20

1

20

1

20

⋮

= A + = A + (n − 1) × Aan A + ⋯ + A
1

20
1

20
  

(n−1) تا

1

20

, , ⋯a1 a2= Aa1d = A
1

20
2A

= 2A ⇒ + (n − 1)d = 2A ⇒ A + (n − 1) = 2Aan a1
A

20

⇒ A = A ⇒ = 1 ⇒ n − 1 = 20 ⇒ n = 21
(n − 1)

20

n − 1

20
212A( + ⋯ + )a1 a2163000

n

= (2 + (n − 1)d) 63000 = (2A + 20( 20A))Sn

n

2
a1 − →−−−−−

=63000S21 21

2

1

⇒ 126000 = 21( ) ⇒ 126000 = 63A ⇒ A = = 20002A + A
  

3A

126000

63

سراسري- 1401 اگر جملۀ اول و پنجم یک دنبالۀ حسابی به ترتیب  و  باشد، جملۀ دهم این دنباله کدام است؟  . 23

با توجه به فرمول جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی  داریم: گزینه 1 پاسخ:

 

311

21222324

= + (n − 1)dan a1

= 3, = 11 ⇒ 11 = 3 + 4d ⇒ 4d = 8 ⇒ d = = 2a1 a5
8

4
⇒ = + 9d = 3 + 9 × 2 = 21a10 a1

خارج از کشور- 1401 در یک دنبالۀ حسابی، اختلاف مشترك  و مجموع دوازده جملۀ اول برابر  است. جملۀ اول این دنباله، کدام است؟  . 24

با توجه به اطلاعات مسئله داریم: گزینه 4 پاسخ:

 

    

−0٫59

−
7
2

−
3
2

3
2

7
2

d = −0٫5 , = 9s12

= (2 + (n − 1)d)sn
n

2
a1 ⇒ 9 = (2 + 11 × (−0٫5))

12

2
a1 ⇒ 9 = 6(2 − 5٫5)a1 ⇒ = 2 − 5٫5

9

6
a1 ⇒ 1٫5 + 5٫5 = 2 ⇒ =a1 a1

7

2

سراسري- 1400 مجموع  جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی  و نسبت جملۀ پانزدهم به جملۀ ششم دنبالۀ  است. جملۀ یازدهم دنباله کدام است؟  . 25

، بنابراین جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی برابر است با:  و مجموع جملات دنبالۀ حسابی برابر است با:  گزینه 1 پاسخ:

داریم:

10−266

−13٫6−14٫8−15٫6−16٫8

= + (n − 1)dan a1= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

7
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فصل سوم: الگوهای غیرخطی

    

    

 

 

= −26S10 ⇒ = (2 + 9d)S10
10
2

5

a1 = 10 + 4ad = −26 (1)a1

= 6 ⇒ = 6
a15

a6

+ 14da1

+ 5da1
⇒ + 14d = 6 + 30da1 a1 ⇒ 5 + 16d = 0 (2)a1

{ {− →−−
(1),(2) 10 + 45d = −26a1

5 + 16d = 0a1
− →−−
×−2 10 + 45d = −26a1

−10 − 32d = 0a1
– ––––––––––––––––

⇒
45d − 32d = −26 ⇒ 13d = −26 ⇒ d = −2

5 + 16d = 0 = =a1 − →−−
d=−2

a1
−16(−2)

5
32
5

⇒ = + 10d = 614 + 10(−2) = −13٫6a11 a1

خارج از کشور- 1399 در یک دنبالۀ حسابی، مجموع جملات سوم، پنجم و سیزدهم برابر  است. جملۀ هفتم، کدام است؟  . 26

بنابر اطلاعات سؤال داریم: گزینه 3 پاسخ:

 
 از طرفی می دانیم:

 در نتیجه:

       

75

22242529

+ + = 75a3 a5 a13

= + (n − 1)dan a1

( + 2d) + ( + 4d) + ( + 12d) = 75a1 a1 a1 ⇒ 3 + 18d = 75a1 + 6d = 25−→
÷3

a1 = 25− →−−−−−
= +6da7 a1

a7

خارج از کشور- 1395

به علت تورّم، بر قیمت کالایی به طور یکنواخت هر سال  درصد افزوده می شود. در سال پنجم، قیمت این کالا، چند برابر قیمت سال اول می شود؟  . 27

گزینه 3 پاسخ:

 قیمت کالا را  در نظر می گیریم که قرار است هر سال  به آن افزوده شود:

پس در هر سال، قیمت ها در  ضرب می شوند، به عبارت دیگر، یک دنبالۀ هندسی با نسبت مشترك  می سازند و داریم:

10

1٫33211٫37611٫46411٫4751

x%10
x + x = x + 0٫1x = 1٫1x

10

100
1٫1(1٫1)

= = = = = = 1٫4641
a5

a1

a1r
4

a1
r

4 (1٫1)4 ( )(1٫1)2 2
(1٫21)2

خارج از کشور- 1394 در یک دنبالۀ هندسی  جمله اي، مجموع دو جملۀ اول  و مجموع دو جملۀ آخر  می باشد. مجموع این  جمله، کدام است؟  . 28

به کمک فرمول جمله عمومی دنباله هندسی  خواهیم داشت: گزینه 1 پاسخ:

 

 حال، دوعبارت به دست آمده را بر هم تقسیم می کنیم، در نتیجه داریم:

681166

133128124115

=an a1r
n−1

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

+ = 81 + r = 81 ⇒ (1 + r) = 81 (1)a1 a2 − →−−−−−−
=an a1r

n−1

a1 a1 a1

+ = 16 + = 16 ⇒ (1 + r) = 16 (2)a5 a6 − →−−−−−−
=an a1r

n−1

a1r
4 a1r

5 a1r
4

⇒ = ⇒ = ⇒ =  (3)
(1 + r)a1

(1 + r)a1r
4

81

16

1

r4

81

16
r4 16

81

8
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+ + + = 97 + + = 97 + + = 97 + (1 + r) 97 + 81 = 97 + 81 97 + 81 = 97+ a2
1

a3 a4 +a5 a6  
16

a3 a4 a1r
2 a1r

3 a1r
2 = =======

(1+r)=81a1
r2 r4

−−
√ ===

(3) 16
81

−−−
√

= 133

سراسري- 1398

، چهار عدد صحیح طوري قرار می دهیم که جملات دنبالۀ هندسی از  شروع و به  ختم شوند. مجموع این  عدد، کدام است؟ بین دو عدد  و   . 29

گزینه 1 پاسخ:

جملات دنباله را به صورت زیر در نظر می گیریم و به کمک جملۀ عمومی  مقدار نسبت مشترك را به دست می آورید.

  

 

497249726

1456146815461654

=an a1r
n−1

4,

↓
a1

, , , , 972
↓
a6

= ⇒ = ⇒ 972 = 4 ×an a1r
n−1

a6 a1r
5

r
5⇒ = 243 = ⇒ r = 3r

5 35

=Sn

(1 − )a1 rn

1 − r
⇒ = = 1456S6

(1 − )a1 r6

1 − r
= ======

=4 , r=3a1 4(1 − )36

1 − 3

خارج از کشور- 1398

در یک دنبالۀ هندسی، جملۀ اول  و نسبت مشترك برابر  و جملۀ            ام آن  است. مجموع جملات این دنباله از  تا عدد  و خود این اعداد، کدام  . 30

است؟

روش اول:  گزینه 3 پاسخ:

 

روش دوم:

  

   

  

 

  

2241
2

n72247

369420441458

, 28, 14, 7224, 11
↷

×
1
2

2, 56
↷

×
1
2

⇒ = 224 + 112 + 56 + 28 + 14 + 7 = مجموع جملات441

= 224 ,a1 r = ,
1

2
= 7an

= ×an a1 rn−1 ⇒ 7 = 224 × (
1
2

)n−1 ⇒ = (
7

224
1
2

)n−1 ⇒ = (
1

32
1
2

)n−1

⇒ ( = (
1

2
)5 1

2
)n−1 ⇒ n − 1 = 5 ⇒ n = 6

=Sn

( − 1)a1 rn

r − 1
⇒ =S6

( − 1)a1 r6

r − 1

⇒ =S6

224 × (( − 1)
1

2
)6

− 1
1

2

=

224 × ( − 1)
1

64
−1

2

= 441

خارج از کشور- 1390 در یک دنباله ي هندسی، هر جمله  جملۀ قبلی آن است. اگر مجموع پنج جملۀ اول آن  باشد، جملۀ اول کدام است؟  . 31

چون هر جمله،  جمله ي قبلی خود است یعنی نسبت مشترك برابر  است. گزینه 3 پاسخ:

2
3

211
27

1234

2
3

2
3
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= → = → =Sn

(1 − )a1 rn

1 − r
S5

(1 − ( )a1
2
3

)5

1 −
2

3

211

27

(1 − )a1
32

243
1

3

→ = 3 ( ) → = → = → 27 = 81 → = = 3
211

27
a1

211

243

1

27

3a1

243

1

27

a1

81
a1 a1

81

27

سراسري- 1394 در یک دنبالۀ هندسی، جملۀ چهارم  برابر جملۀ اوّل است. اگر جملۀ ششم  باشد، مجموع شش جملۀ اول آن، کدام است؟  . 32

گزینه 1 پاسخ:

 

 

824

47٫2547٫547٫7548٫5

= 8 = 8 ⇒ = 8 = ⇒ r = 2a4 a1 − →−−−−−−−
=an a1r

n−1

a1r
3

a1 r
3 23

= 24 = 24 32 = 24 ⇒ = =a6 − →−−−−−−−
=an a1rn−1

a1r
5 − →−−

r=2
a1 a1

24

32

3

4

 = → = = = − (1 − 64) = = = 47٫25Sn

(1 − )a1 rn

1 − r
S6

(1 − )a1 r6

1 − r

(1 − )3
4

26

1 − 2
3
4

3 × 63
4

189
4

خارج از کشور- 1398
، کدام است؟ حاصل   . 33

گزینه 4 پاسخ:

 

( )(2
−

1
3 16

−−
√3 1

4
)−0٫5

12√24

× (2
−

1

3 ( )16
−−

√3

=16√3 24√3

↑
1

4

=((
1

22
)−0٫5

↓

2−2 )−0٫5

)−0٫5 = × × = = 42
−

1

3 2
4

3 21 22

خارج از کشور- 1391 ، اگر مجموع هشت جملۀ اول    باشد، جملۀ پنجم کدام است؟ در یک دنبالۀي هندسی با نسبت مشترك    . 34

) سپس از فرمول مجموع جملات استفاده می کنیم. ابتدا عدد مرکب را تبدیل به کسر می کنیم ( گزینه 2 پاسخ:

 

 

1
2

63 3
4

1234

63 =
3

4

255

4

= → = → =Sn

(1 − )a1 rn

1 − r

255

4

(1 − ( )a1
1

2
)8

1 − 1
2

255

4

(1 − )a1
1

256

1
2

→ = ( ) → = → 4 = 128 → = = 32
255

4
2 a1

255

256

1

4

a1

128
a1 a1

128

4

= × ⇒ = 32 × = 32 × = 2a5 a1 r4 a5 ( )
1
2

4 1

16

سراسري- 1401 در یک دنبالۀ هندسی، جمله هشتم،  برابر جملۀ چهارم است. اگر جملۀ سوم برابر  باشد، جملۀ پنجم چقدر از جملۀ هفتم بیشتر است؟  . 3581−18

89197210561296
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گزینه 4 پاسخ:

   = 81 ⇒ = 81 ⇒ = 81a8 a4
a8

a4

a1r
7

a1r
3

⇒ = 81r
4 − →−−−−−−−

جملۀ سوم منفی است
= 9, −18 = ⇒ 9 = −18r

2
a1r

2
a1 ⇒ = −2a1

− = − = (1 − ) = −2 × 81(1 − 9) = −162 × (−8) = 1296a5 a7 a1r
4 a1r

6 a1r
4 r2

خارج از کشور- 1401 ( ، مقدار  کدام است؟ ( در دنبالۀ هندسی   . 36

گزینه 1 پاسخ:

  

 

, a, b, c, , d, e, ⋯
4
3

1
3

ed > 0

1
6

1
12

1
3 2√

1
3 2√

, a, b, c, , d, e, ⋯
4

3

1

3

= , = ⇒ =a1
4
3

a5
1
3

r5−1

1
3

4
3

⇒ =r4 1
4

r =−→−
r>0 1

2

−−
√

e = ⇒ e = = × (a7 a1r
6 4

3
1

2

−−
√ )6 = × =

4
3

1
8

1
6

خارج از کشور- 1400

جملۀ پنجم یک دنبالۀ حسابی با اختلاف مشترك ناصفر، واسطۀ هندسی بین جملات سوم و نهم آن دنباله است. اگر جملۀ پنجم دنباله  باشد، جملۀ صد و یکم  . 37
دنباله، کدام است؟

اگر  را جملۀ پنجم و  را اختلاف مشترك دنبالۀ حسابی در نظر بگیریم، آنگاه جملۀ نهم دنباله به اندازة  و جملۀ سوم دنبالۀ حسابی به اندازة  از گزینه 2 پاسخ:
جملۀ پنجم فاصله خواهد داشت؛ پس:

 

    

  

 

7

200175150125

= 7a5d4d2d

= (7 − 2d)(7 + 4d)⇒
واسطۀ ھندسی

72 ⇒ 49 = 49 + 28d − 14d − 8d2 ⇒ 8 − 14d = 0d2 ⇒ d(8d − 14) = 0 ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

d = 0

d = =
14

8

7

4

غ ق ق

⇒ + 4d = 7a1 ⇒ + 4 × = 7a1
7
4

⇒ = 0a1

⇒ = + 100da101 a1 = 0 + 100 × = 175
7
4

خارج از کشور- 1400 ، کدام است؟ ، جملات متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند، مقدار  اگر   . 38

با توجه به واسطۀ هندسی بین سه جملۀ متوالی دنبالۀ هندسی داریم:  گزینه 3 پاسخ:

  

و  با توجه به جملات اول، دوم و سوم و واسطۀ هندسی داریم: 

 

  با توجه به جملات سوم، چهارم و پنجم و واسطه هندسی داریم:

y, x − 1, x, x + 2, zxyz

24816

= (x − 1)(x + 2)x2 ⇒ = + x − 2x2 x2 ⇒ x = 2

⇒ , 1 , , 4 , ⇒ = 2 × y ⇒ 1 = 2y ⇒ y =y 2 z 12 1

2

, 1, 2, 4, z
1
2
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= 2 × z ⇒ 16 = 2z ⇒ z = = 842 16

2

سراسري- 1400 ،  و  جملات متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند، مقدار  کدام است؟  ،  ، اگر   . 39

در دنبالۀ هندسی زیر، به کمک جملۀ عمومی نسبت جملات نسبت جملاتی که شامل  است را دوبه دو به دست می آوریم. جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی برابر است با: گزینه 4 پاسخ:

    

        

 می باشد، در نتیجه  است ولی از آنجایی که حاصل قدرمطلق جملات را جمع می کند، مثبت یا منفی در نظر گرفتن  فرقی نمی کند.

      

4xzxyx −
3
2

|x| + |y| + |z|

1357

x

=an a1r
n−1

, , , ,x −
3
2

  
a1

y
 
a2

x 
a3

z 
a4

4x
 
a5

=
a5

a3

a1r
4

a1r
2

= = = 4r2 4x
x

→ = 4r2

=
a3

a1

a1r
2

a1
= =r

2 x

x − 3
2

⇒ = 4 =r
2 x

x − 3
2

⇒ x = 4x − 6 ⇒ 3x = 6 ⇒ x = 2

 = 4r
2

r = ±2r

x = 2 , r = 2 ⇒ , 1, 2, 4, 82 −
3

2

1
2

⇒ |x| + |y| + |z| = 1 + 2 + 4 = 7

سراسري- 1400 مقدار عبارت  ، کدام است؟  . 40

در صورت سؤال حاصل ضرب اعداد توان دار را داریم که پایه ها با هم مساوي هستند، بنابراین توان ها با هم جمع می شوند. گزینه 1 پاسخ:

  

 اعداد فوق، تشکیل دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و نسبت مشترك  را می دهند. بنابراین، کافیست تعداد جملات را به دست آوریم.

   

    

 بنابراین مجموع جملات دنبالۀ هندسی برابر است با:

      

   عبارت مطلوب

× × × …3
1
4 3

1
8 3

1
16 3

1
256

3
127
2563

127
5123

63
2563

255
512

× × × …3
1
4 3

1
8 3

1
16 3

1
256 → 3

( + + +…+ )
1
4

1
8

1
16

1
256

1

4

1

2

=an
1

256
→ =a1r

n−1 1

256
=− →−−

a=
1
4 1

4
r
n−1 1

256

= =r
n−1 4

256

1

64
=− →−−

r=
1
2

( )
1

2

n−1

( )
1

2

6

⇒ n − 1 = 6 ⇒ n = 7

= ( ) ⇒Sn a1
1 − rn

1 − r
= ( )S7

1
4

1 − ( )1
2

7

1
2

= ( )
1
2

1 − 1
128

1
= ( ) =

1
2

127
128

127
256

: 3
127

256

خارج از کشور- 1399 جمله هاي دوم و پنجم یک دنبالۀ هندسی، به ترتیب،  و  هستند. مجموع هشت جملۀ اول دنباله، کدام است؟  . 41

خواهیم داشت: به کمک جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی  گزینه 2 پاسخ:

 

  

  

) داریم: )  بر ( از تقسیم رابطۀ (

1
2

4

63٫563٫7564٫567٫75

=an a1r
n−1

=an a1r
n−1

=a2
1

2
⇒ r = (1)a1

1

2
= 4a5 ⇒ = 4 (2)a1r

4

21

12

سوالات کنکور و سنجش فصل 2 و 3 ریاضی و آمار 3 نرگس اصلانی گرمی

www.math-pilevar.ir

www.math-pilevar.ir



  

) داریم: با جایگذاري  در رابطۀ (

   

 از طرفی می دانیم: 

 پس:

      

=
a1r

4

ra1

4
1

2

⇒ = 8 ⇒ = ⇒ r = 2r3 r3 23

r = 21

r =a1
1
2

−→−
r=2

2 = ⇒ =a1
1
2

a1
1
4

=Sn

( − 1)a1 rn

r − 1

=S8

( − 1)
1

4
28

2 − 1
= (256 − 1)

1

4
= = 63٫75

255

4
سراسري- 1399 ، کدام است؟ مجموع هشت جملۀ اول دنبالۀ هندسی،   . 42

در این دنباله نزولی خواهیم داشت: گزینه 3 پاسخ:

 

 با توجه به فرمول مجموع جملات دنباله هندسی:

   

64, 32, 16, ⋅ ⋅ ⋅

128٫5128127٫5127

64, 32, 16, ⋅ ⋅ ⋅ →
⎧

⎩
⎨

= 64a1

r = = =
a2
a1

32
64

1
2

=Sn

(1 − )a1 rn

1 − r
→ =S8

64(1 − ( )1
2
)8

1 −
1
2

=
64 × 255

256

1
2

= 128 × = 127٫5
255
256

خارج از کشور- 1397
، کدام است؟ حاصل   . 43

گزینه 4 پاسخ:

 

   ابتدا مخرج کسر را گویا می کنیم و سپس با اتحاد مربع دوجمله اي حاصل پرانتز را به دست می آوریم و درنهایت دو عبارت را باهم جمع می کنیم.

 

 

  دو عبارت را جمع می کنیم:

+
2 − 2√

2 + 2√
(1 + )2√

2

344 2√6

+
2 − 2

−−
√

2 + 2
−−

√
(1 + )2

−−
√

2

× = = = 3 − 2
2 − 2

−−
√

2 + 2
−−

√

2 − 2
−−

√

2 − 2
−−

√

4 − 4 + 22
−−

√

4 − 2

6 − 4 2
−−

√

2
2
−−

√

= 1 + 2 + 2 = 3 + 2(1 + )2
−−

√
2

2
−−

√ 2
−−

√

3 − 2 + 3 + 2 = 62
−−

√ 2
−−

√

سراسري- 1397
، کدام است؟ حاصل عبارت   . 44

گزینه 4 پاسخ:
به کمک گویا کردن مخرج کسرها خواهیم داشت:

 

 −
+8√ 6√

2√

1 − 3√

1 + 3√

232 3√4

= × = = = 2 +
+8

−−
√ 6

−−
√

2
−−

√

2 +2
−−

√ 6
−−

√

2
−−

√

2
−−

√

2
−−

√

4 + 12
−−

√

2

4 + 2 3
−−

√

2
3
−−

√
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 × = = = −2 +
1 − 3

−−
√

1 + 3
−−

√

1 − 3
−−

√

1 − 3
−−

√

1 + 3 − 2 3
−−

√

1 − 3

4 − 2 3
−−

√

−2
3
−−

√

: − = 2 + − (−2 + ) = 2 + + 2 − = پس4
+8

−−
√ 6

−−
√

2
−−

√

1 − 3
−−

√

1 + 3
−−

√
3
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√

سراسري- 1398
، کدام است؟ حاصل   . 45

گزینه 3 پاسخ:

  

× ×20٫76 40٫12 8
−

1
3

1
4

1
2

12

× ×20٫76 40٫12 8
−

1

3 = × ×20٫76 22×0٫12 2
3×(− )

1

3 = × × = = = 120٫76 20٫24 2−1 21−1 20

خارج از کشور- 1397 ، کدام است؟ ساده شدة عبارت   . 46

گزینه 4 پاسخ:
براي ساده کردن عبارت فوق داریم:

 

  عبارت را به صورت زیر محاسبه می کنیم:

(0٫75)5(32)3(12)−2

18273654

=(0٫75)5(32)3(12)−2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= = =( )
75

100

5

( )
3

4

5

( )
3

22

5 35

210

= =(32)3 ( )25 3
215

= = × =12−2 (3 × )22 −2
3−2 2−4 1

×32 24

= × × = × 2 = 27 × 2 = 54
35

210

215

1
1

×32 24
33

سراسري- 1397 ، کدام است؟ ساده شدة عبارت   . 47

گزینه 3 پاسخ:

 (0٫25 ( ×)4 3
4

)−3 64

681218

(0٫25 ( × = ( × ( × (2 × 3)4 3
4

)−3 64
25

1

100
4

)4 4
3

)3 )4

( × × × = × × ×
1

22
)4 (22

)3

33
24 34 1

28

26

33
24 34

= = = 4 × 3 = 12
×210

22

34

3

×28 33

× 322

1

سراسري- 1401 ، کدام است؟ حاصل عبارت   . 48

گزینه 3 پاسخ:

 

  

× + ( − ) −3√3 72
−−

√3 3√ 96
−−

√ 12
−−

√ 162
−−−

√

3√2√18
−−

√6√

× + ( − ) −3
−−

√3 72
−−

√3 3
−−

√ 96
−−

√ 12
−−

√ 162
−−−

√ = + − −3 × 72
− −−−−−

√3 3 × 96
− −−−−−

√ 3 × 12
− −−−−−

√ 162
−−−

√

= + − −3 × ×23 32
− −−−−−−−−−

√3 288
−−−

√ 36
−−

√ 81 × 2
− −−−−−

√ = 3 × 2 + − 6 − 9144 × 2
− −−−−−−

√ 2
−−

√ = 6 + 12 − 6 − 9 = 3 = =2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 9 × 2
− −−−−

√ 18
−−

√
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خارج از کشور- 1401 ، مقدار  کدام است؟ از تساوي   . 49

صفر

ابتدا دو طرف تساوي را به صورت توانی از  یا  می نویسیم: گزینه 4 پاسخ:

  

 اگر  زوج باشد  مقداري مثبت دارد و با  برابر است، در نتیجه:

 

(81 × = (−)−1 9x−1 1
3

)xx

412

3−3

(81 × = (−)−1 9x−1 1

3
)x ⇒ × = (−33−4 32x−2

)−x ⇒ (3 = (−3)2x−6 )−x

x(−3)−x3−x

2x − 6 = −x ⇒ 3x = 6 ⇒ x = 2

خارج از کشور- 1400

، کدام است؟ اگر  باشد، مقدار   . 50

گزینه 1 پاسخ:

   

  

 البته دقت کنید که قبل از به دست آوردن مقدار  مقدار  را که مورد سؤال است، به دست آورده ایم.

= ×
× × ×3

1
4 3

1
8 9

1
32 9

1
64

× × ×3
1
2 4

1
2 3

3
8 4

3
8

3A 12B
A + B

−
13
32

13
32

13
16

−13
16

= × ( × 3
3

+ + +
1
4

1
8

2
32

2
64

×3
+

1
2

3
8 4

+
1
2

3
8

3A 22 )B = ×3A+B 22B ⇒ = ×
3

16+8+4+2
64

×3
7
8 4

7
8

3A+B 22B ⇒ × = ×3
−

30
64

7
8 4

−
7
8 3A+B 4B

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

A + B = − = − = −
30
64

7
8

26
64

13
32

B = −
7
8

⇒ A = − +
26

64

7

8
= = =

−26 + 56

64

30

64

15

32

AA + B = −
13

32

خارج از کشور- 1390

کربن یک استخوان فسیل شده  درصد مقدار معمولی   است. اگر زمان نیم عمر  سال و عدد  معادل  فرض شود، قدمت این استخوان  . 51

کدام است؟

گزینه 4 پاسخ:

 

    

 

35C 14570020
7

2 2√

7850795084508550

b = ( ⇒ = ( ⇒ = ( = ( × = (
1

2
)T

35

100

1

2
)T

7

20

1

2
)T − →−−−−−−−−−−−−−−

= 2 → =
20

7
2√

7

20

1

2 2
−−

√ 1

2 2
−−

√

1

2
)T − →−−−

گویا می کنیم 1

2 2
−−

√

2
−−

√

2
−−

√

1

2
)T

→ = ( → = → =
2
−−

√

4

1

2
)T

2
1
2

22
( )2− T

2
−2

1
2 2−T

→ − = −T → T =
3

2

3

2

= × = 5700 × = عمر (قدمت)8550 نیمھ عمر دوره
3
2

خارج از کشور- 1400 ، کدام است؟ ها را قطع می کند. مقدار تابع در  ، محور  نمودار تابع با ضابطۀ  در نقطه اي به عرض   . 52

گزینه 4 پاسخ:

ها نقطۀ  است. بنابراین:  نقطه اي به عرض  روي محور 

y = a(
1
3

)x4yx = −2

4
9

9
4

2736

y = a(
1
3

)x

4y(0, 4)
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    ⇒ 4 = a(
1

3
)0 ⇒ 4 = a × 1 ⇒ a = 4 ⇒ y = 4 × (

1

3
)x y = 4 × ( = 4 × 9 = 36− →−−

x=−2 1

3
)−2

سراسري- 1400

ها را با عرض  قطع می کند. مقدار تابع  در  کدام است؟ ها را با طول  و محور  نمودار تابع با ضابطۀ  محور   . 53

ها را با عرض  قطع می کند، یعنی:  ها را با طول  قطع می کند، یعنی:  و وقتی محور  براساس صورت سؤال، هنگامی که محور  گزینه 3 پاسخ:
بنابراین داریم:

      

  

      

f(x) = a( + b
1
3

)xx−1y2fx = 1

1234

x−1f(−1) = 0y2f(0) = 2

f(x) = a + b( )
1

2

x

− →−−−−
f(−1)=0

a + b = 0( )
1

2

−1

⇒ 2a + b = 0

a + b = 2− →−−−
f(0)=2

( )
1
2

0

⇒ a + b = 2

{ ⇒ 2a − a = −2 ⇒ a = −22a + b = 0
a + b = 2

a + b = 2 −2 + b = 2 ⇒ b = 4− →−−
a=−2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
⇒ f(x) = −2 + 4 f(1) = −2 + 4 = −1 + 4 = 3( )1

2

x

⇒
x=1

( )1
2

1
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